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<" [ODELISMO

| UN FERROBUS A ESCALA HO

1 Ferrobus, parte de la his-

toria reciente y actual del

ferrocarril, en su apogeo

se podia encontrar en mu-

chas lineas espafiolas, realizando

una variedad de servicios de via-

leros, algunos, mas alla del fin
para el que fueron disefiados.

Original de Alemania, donde se

Vista lateral del modelo del
coche motor compileto con
pasajeros

conocia como el “schienenbus’,
estaba destinado a servicios de
cercanias y de ramales rurales,
en una epoca de transicion entre
los viejos trenes con traccidon va-
por que arrastraban coches de
tercera, tolerables unicamente
para trayectos bastante cortos, y
las nuevas generaciones de uni-
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dades de cercanias o automoto-
res de servicios regionales mas
solisticadas y, desde luego, mu-
cho mas comodas. El Ferrobus,
era y es una institucién para ex-
cursionistas, con una ventaja tris-
temente desaparecida hoy dia;
poder ver a través de la cabina
de conduccion.
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Interior de’un coche pilolo de Ferrobus. Afuera espera otro Ferrobus.

Interior del coche de
cola mosirando la
consola de mando
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. Un modelo
‘ Interesante

Las unidades de autpmotores o
trenes ligeros como el Ferrobus,
tlenen un atractivo tanto para el
modelista como para el aficiona-
do a la explotacion de un ferroca-
ril en miniatura. Son composicio-
nes relativamente cortas, mas
sencillas de hacer, en general,
que las locomotoras de vapor, son
autonomas, reversibles y faciles
de adaptar en casi cualquier es-
quema o tamano de instalacion.
siempre hay un lugar para un pe-
quefio tren de viajeros, de servi-
cio local, hasta en aquellas ma-
guetas que reproducen ramales
sin servicio publico de wviajeros,
puesto que casi todas las adminis-
traciones de ferrocarriles mine-



Interior de la carcasa del coche motor
Obsérvense los diodos formando un
puente rectificador, encargado de
manfener encendideos los LEDs del techo,
independienternente del sentido de la
marcha. Se aprecian igualmente la
resistencia y los LEDs frontales. Las luces
rojas de situacion superiores son LEDs
con forma de flecha o lanza, para
aprovechar el reducido diametro de su
punta. Todo se ha pintado de negro para
evitar el paso de la luz roja al interior

ros y similares, tenian y tienen
trenes para el uso de su perso-
nal.

H Un problema
T P

Habiendo dicho esto, ahora de-
bemos avisarles de un inconve-
niente, y es que no existe en este

|
A)

DIoDo

(Planta)

momento ninguna unidad de fa-
bricacién que podamos adquirir
y meodificar para mejorarla, ni
tampoco un kit de montaje. El mo-
delo que vamos a describir fue
necho utilizando las carcasas de
un juguete de la casa Jyesa que
ya no se fabrica, asi que la tnica
manera de copiar el modelo que
describimos, es encontrar alguna
unidad de segqunda mano u olvi-
dada en algun armario de jugue-

Fotografia en la que podemos apreciar el
interior del Ferrobus.y a su lado, el de un
autobts de la marca Eko, preferiblemente

un Pegaso y no el modelo Chausson,

tes (lo gue demuestra que no de-
ben tirarse los juguetes viejos).
Existia un modelo de otro fabri-
cante, que tampoco se fabrica ya,
pero no estaba a escala y, por
consiguiente, no nos es util.

Desmontar
y preparar

Lo primerc que se hizo fue se-
parar las carrocerias de los basti-
dores, quitar los cristales opacos

Los LEDs de forma especial empleacos
para las luces rojas de siluacicn
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CORTADO

Dibwjo que demuestra la manera de ulillizar los asientos del autobus, cortandolos y pegandolos. Posteriormente limar hasta conseguir la

affura deseada.
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Detalle de los bajos del modelo que muestra el motor real “figurado” hecho con piezas
sobrantes de kils: el engranaje Romford, el carter protector del motor de [bertren en
escala N, la interconexion eléctrica y el enganche elastico, adaptable a las cuvas, que

une a los dos coches.

de las ventanas y el silbate que se
guardan para su posterior recolo-
cacion in situ, y perforar unos
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agujeros donde los faros y luces
de situacion para permitir aco-
plar los diodos. Luego se limpia la

carcasa con alcohol para borrar
cualquier vestigio de grasa o su-
ciedad.

El repintado

El siguiente paso fue repintar
las carrocerias con pintura sinté-
tica (purpurina) de color plata, y
una vez seca se procedio a repe-
tir la operacién con los bajos en
verde y dos rayas laterales, en
las partes superior e inferior de
las ventanas, tal como puede
apreciarse en los planos y foto-
grafias que acompartian al texto,
asi como en la Ficha Técnica. Se
utilizé pintura comercial de Titan-




lux o Bruguer, solucion mas eco-
nomica que el empleo de pinturas
especiales, en este caso innece-
sarias.

El tonc exacto del color verde
no es de gran importancia, puesto
que varia de unidad a unidad,
como suele ocurrir con los repin-
tados, aparte, naturalmente, de
los efectos ambientales sobre la
pintura. Mencicnamos este punto
por el interés que tiene para el
modelista. No es facil consequir
siempre un pintado que ofrezca
ese alre de realidad que todos
buscamos.

[——

- El acabado

Posteriormente, se han figura-
do las gomas que sujetan los cris-
tales de las puertas y de las cua-
tro ventanas delanteras, utilizando
tinta china aplicada con una plu-
milla Guillot 170 (de gratos ¢ in-
gratos recuerdos para todos ague-
llos que hicieron o hacen dibujo
técnico). Cuando todo se secd,
volvio a colecarse en su sitio el
silbato, que previamente se habia
retirado para aplicar la purpuri-
na, el fuelle de cada coche y el
gancho de husillo plegado (refe-
rencia 140 de J's, accesorios de
modelisme). Despues se finalizé
pintando la rejilla redenda fron-
tal, la manguera del freno y los
topes. El acabado definitive de la
carroceria se hizc con las calco-
manias del rombo de velocidad
(90) y de los pescs y dimensiones
(que son los de una Mikado, pues
no hay demasiadc donde escoger
¥ no se nota mucho). Al tiempo y
empleando las letras y numeros
de la referencia 22.6 CLN Helvéti-
ca Medium de Mecanorma, que
son transferibles amarillos del ta-
mafio adecuado, se matriculo el
modelo

“ La numeracion

—
=

El 1ema de la rotulacion del ma
terial rodante es bastante com-
piejo. En primer lugar, hay que

TUBD MUELLE CARAD
TAPAR EL FONDO
CON UNA GOTA DE
SOLDADURA
SR DAD S
CHARS ALAMBSE
Ii“ TUBD { Soldar a la chapa)
ML;ELLE
..
Colocar asi
RUEDA
Detaille de construccion de los frotadores para el contacto elecirice Uns ves moniacs
lodo seguin esle orden, flexionar el compunic y colocar en la posicion de roce bas B hante

Aqul puede verse perfectamente el {rotador-COmass Bssr o 1= Jants,
que en este caso es un portaescobillas deseciats O B BEler averiado,
Pero igual efectividad se logra con los hecias Seans & Sbae
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Vista lateral del
enganche, que
muestra su
adaptacion a una
curva cerrada.

La union entre
los dos coches.
La distancia entre
la parte inferior
de sus agujeros
eslade AA
cuando los
vagones estan
pegados uno al
olro.
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TORNILLD PARA A y A

|

INTRODUCIR
EN (B-B)

acertar con la rotulacion de la
epoca que nos interesa, y aseqgu-
rarnos de que la numeracién de
cada unidad es fiel a la realidad
del original. A veces esto implica
un poce (o un mucho) de investi-
gacion, sobre todo cuando de uni-
dades antiguas se trata. En se-
gundo lugar, hemos de realizarla
bien en la practica Las calcoma-
nias, los Letraset y similares, no
son dificiles de aplicar, por lo me-
nos, en teoria, pero requieren
prestar atencion al detalle, que
siempre es la caracteristica del
buen modelista. Desde luego, si
se trata de rotular a pulso, en las
escalas habituales de 187, €l tra-
bajo es muy minucioso

Por altimo podran colocarse
unos cristales nuevos en las vern-
tanas, hechos de planchas de ce-
lofan transparente, con pegamen-
o de contacto.

m Los interiores

En cuanto al interior, fueron co-
locados en el techo unos LEDs co-
merciales de 2,5 mm. de diame-
tro. Juntoe a ellos y en serie




Ferrobts FER530 con los colores clasicos

Ferrobis 591-528 en los colores actuales
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electricamente, pueden apreciar-
se en la fotografias unas resisten-
clas que 1mpiden gque se fundan,
y como 1ndica su codigo de colo-
res, son de 560 ohmios. Valen las
de 1/4 watio. Al lado se ve el
puente rectificador de cuatre dio-
des que regula el encendido de
las luces segun el sentide de la
marcha. Los LEDs rojos delanteros
tambien se encuentran en estable-
cimientos de electronica, con la
forma especial que permite que el
esparrago salga al exterior de la
carcasa. Todos los orificios para
las luces habian sido practicados
en los frontales antes de pintar.
Los pequerios diodos delanteros
son de Aneste, gue, por su pe-
querio tamafio, permiten la entra-
da del chasis con su consola y
aslentos.

I 1
Q_Fll El bastidor

Para el bastidor, se ha aprove-
chado el chasis de origen de |ye-
sa, y sobre &l y para ocultar los
contactos electricos asi como el
lastre de plomo, se ha hecho un
piso con plancha de poliestireno
aprovechado de "sobras'. No im-
portan mucho las caracteristicas
del poliestireno, siempre que
esté suficientemente rigido. Los
aslentos son del autobus Pegaso
de la marca Eko, cortados por la
mitad y pegados al lado de otros
que estan enteros, con el fin de
que den el tamario de los del Fe-
rrobis. Una vez que los asientos

“se fijaron al pisc y éste en el bas-

tidor, se han pintado de verde
manzana y después se procedit a

pegar personas sentadas de la
gama de Aneste,

N
|-.J| La parte
;I eléctrica

El motor es de Ibertren, escala
N, colocado en la parte trasera
del coche motor y cuyo bisenfin
actla sobre una corona de radio
pequeiio de la marca Romford.
Como el eje de Electrotren es
mas ancho que el agujero del en-
grane de Romford, éste se amplié
con una broca adecuada y se
pegod en el centro con clanocrila-
to. Para los contactos de las rue-
das, v con el fin de no impedir el
suave rodar del vehiculo ni el
contacto electrico, se hicleron

Faros funcionales
e iluminacion interior

En la descripcion del montaje del Ferrobils, se
ha hecho referencia a unos circuitos para faros
funcionales conmutables segin el sentido de la-
marcha del Ferrobus, asi como a la iluminacion in-
terior de los coches. Por su evidente interés y el
hecho de que los mismos circuitos son de aplica-
cion a otras unidades, tanto de traccién como del
material remolcado, damos a continuacién unas
orientaciones de aplicacién generalizada, sin que
signifique esto que tengamos la intencion de dejar
el tema. Volveremos al mismo porgue creemos
que debemos tratar de aprovechar las ultimas téc-
nicas de la electrénica. Casi mas importante que
la tecnologia, son los nuevos componentes de la
microelectronica que por primera vez solucionan
un problema que nos parecia no hace mucho, pe-
renne: el tamario scbredimensionado de las bombi-
llas y deméas componentes y accesorios, amen de
su relativamente elevado consumo y su apreciable
disipacion de calor. Ahora, lo que antes era de di-
ficil realizacion hasta para la escala 1:43 (0), es fa-
cil para 1:.87 (HO) y solucionable en gran medida
en escala 1:160 (N).

-._ Faros conmutables

El problema de la reversion de las maguinas y
el funcionamiento de sus faros —aqui no nos refe-
rimos a las luces de situacion, sino a los focos de

FAROS CONMUTABLES
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Faros conmuiables. Realacion de componentes:

Ry y Ry =470 ohmies 1/2 W

D,y D,, = IN4GOI

Dy ¥ D, = LEDs rojos (en punta de flecha)

Dy, y Dy, = LEDs amarilics, didmetro 3 mm.

La relacion anterior es para el Ferrobus o aufomotor Para una
maquina diesel o eléctrica, habréa que sustituir los LEDs Dyy
D,, por LEDs amarilios.

largo alcance— surgi¢ sobre todo con las moder-
nas maquinas eléctricas y diesel. El foco de las
locomotoras de vapor era relativamente facil de
imitar con una bombilla de linterna en escala 0 y
con las mini-bombillas en escala HO. La dificultad
surgic con las maquinas modernas asl como los au-
tomotores y unidades de tren. Ahora con el em-
pleo de los diodos y los LEDs no hay mayor proble-
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unos frotadores seqgun el dibujo y
fotografia que acompanan al tex-
to. Es una idea que puede ser ttil
para muchos modelos y que no
necesita mas que un tubito y cha-
pa de laton, un muelle y una esco-
billa de repuesto por cada rueda
de cualquier motor gue las tenga
redondas.

et

Después, se colocaron diversas
piezas imitando los bajos del Fe-
rrobus y se realizo la union de los
dos vehiculos con chapa de latoén,
a la que se hicleron unas perfora-
clones que permiten el juego lon-
gitudinal y que dejan al muelle

acercar un coche al otro en las
rectas y separarlos en las curvas,
como puede apreciarse en el di-
bujo y fotografia adjuntos. Con el
fin de aprovechar los contactos
para todo el tren y procurar evi-
tar las pérdidas eléctricas, la co-
rriente pasa de un coche al otro a
través de unos finos hilos extrai-
dos de una bobina eléctrica y
que, por ser casl capilares y mul-
tiples, tienen una gran resistencia
a la rotura por flexion.

—

=1 Las pruebas
r P

Despues de hacer un modelo
que mecanicamente es de cons-
truccion artesanal, hace falta rea-
lizar algunas pruebas, primero
fuera de la via para asegurarnos

gue todas las tomas de contacto
funcionan, asi como cualquier
otro dispositivo electrico, en este
caso las luces y la iluminacion.
Luego se comprueba en via, so-
bre todo para observar como se
comporta en los desvios, sl anda
sin bailoteos y sin hesitacion. Al-
gunos poseen medios para medir
el consumo del motor, detalle que
estimamos muy interesante, so-
bre todo cuando la unidad esta
moviendose por las vias, pussto
que cualquier irregularidad en
los contactos se acusa en el con-
sumo del motor, con una inestabi-
lidad en la lectura de la aguja del
instrumento de medida. De tedo
ello nos ocuparemos en mas deta-
lle cuando describamos los con-
troladores con instrumentos de
medida de voltaje y corriente.

ma. El aficionado encontrara que en la mayoria de
los casos es factible incorporar focos y luces de
situacion en los productos de la industria y, desde
luego, puede tenerlas en cuenta en sus propias
producciones, El circuito basico es bien sencillo.
La explicacion del circuito es la siquiente: cuando
el punto A es positivo la corriente recorrera el dio-
do D, y la resistencia R,, iluminandose los LEDs D,
y D,, Al cambiar el sentido de la marcha, el punto
B sera positivo y sera el diodo D, quien conduce
y los LEDs D, y D,, los que se iluminan. Para el
caso del Ferrobiis se colocaran los diodos D,yD,
de color rojo arriba y D, y D,, de color amarillo
abajo. G

Este mismo montaje puede emplearse para las
modernas locomotoras eléctricas y diesel. En este
caso se colocaran D, y D, en un testero, y D, y D,
en el otro. En este s.uput:btr:r todos los LEDs son de
color amarillo. Si tuviéramos tres luces en cada
testero, uno de los cuales actua como foco, podra
aniadirse un LED mas en cada circuito sin mas
variaciones. En este caso la maquina tendra las
mismas luces que las 333 de la marca Electro-
tren.

-j La iluminacion interior

Para que un diodo LED ilumine, €l catodo ha de
estar mas positivo que el anodo. Al utilizar LEDs
para la illuminacion del interior de los coches, te-
nemos que solucionar un problema: las luces de-
ben estar iluminadas en ambos sentidos de mar-
cha. La forma mas sencilla de solucionar esto es

ILUMINACION INTERIOR

A O

B O
R1

DS D6 07
AT

@

Hluminacion intertor Relacion de componentes:
R, = 470 ohmios 1/2 W

DJ';E.J.‘ - .I!.'-Nd-mf

Dg ;7 = LEDs amarillos diametro 5 mm.

asegurandonos de que los anodoes de los LEDs es-
tan siempre positivos utilizando un puente rectifi-
cador. Cuando el punto A del circuito esta positi-
vo, la corriente recorre el diodo D, y la resitencia
R, que se encarga de limifar la corriente, lluminan-
dﬂse los LEDs D, D, y D.. La corriente retorna
atravesando el ::imclc: D Al cambiar el sentido de
marcha, sera el punto B el mas positivo y la co-
rriente recorrera D, R, los LEDs y D, hasta el pun-
to A. De esta forma hemos cc}nsegmdn mantener
los LEDs encendidos en las dos direcciones.
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FICHA TECNICA

FERROBUS FER 301 A 361 Y 400 A 569
SERIE RENFE 591

Fabricantes

CRRACTERISTICAS MECANICAS

Matores

Polencia

Velocidad maxima
Transmision
Motores de traccién
Velocidades
Diamelro de ruedas
Cajas de grasa

Uerdingen, Macosa y CAF

Bissing y Pegaso
2 x 160=300 CV
90 Km/h
mecanica

2

G

800 mm.

de rodillos

CARACTERISTICAS BASICAS
Unidades recibidas 210 | DIMENSIONES
Afios de recepcion 1854 a 1971

Altura total

Anchura tolal

Longitud total (coches extremos)
Longitud total (coche central)

PESOS

Peso en servicio coche motor
Peso en servicio coche cola
Peso en sarvicio coche central

CARACTERISTICAS YARIES
Cabinas de conduccién

Uno por tren y puesto sin aislar de los via-
jeros en el coche piloto

J.300 mm.
3.000 mm.
13.750 mm.
13.580 mm.

211
i1t
11t

Lavabc WC En todos los coches motor, en ninguno de
m::DPLﬂ[IEHTﬂ los remolques intermedics v si en los co-
Tipo Unificado, topes y gancho ches cola FRC 301, 302 a 361 FER 40] a
Freno Aire comprimido y electromagnético 569.
|
=
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e
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S
4"'|"'|. _—== SIS SR SR = T e e B i e e e e ke S e St i P et 1 e i, Pt
rm - - =]
o O e e = e -
} F=1.87 qﬁéé
I
o 33 4 .6OC0 (69 mm) el -
. 12750
|
Situacion actual: subsisten una ' 13750 (156 mm)
treintena de Ferrobuses o -
diseminados por la Red, de Jos
cuales una parte se ha
renovado y circulan con sus
nuevos colores crema y rojo, v - = o A
olros conservan los clasicos del ! ') i i : |
material automotor diesel de = : o lcha it :
plata y verde. Digamos ademas j i 1y
gue de momento el Museo solo :
cuenta con el primer Ferrobils, @— | it
Serie 30]1 "El Abuelo®, que : Te——— T -—
difiere de los demas en su Nl
carencia de paso enire — g\ | ¥
vehiculas, mas que una unidad b 13 -
es un convoy de tres vehiculos. i(—* Rt ‘
No hay reservado aun ninguno = * T — e —— || =

de las Series 400/500.
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Vista del tren completo en escala 1:87 (HO), en &l apenas podemos apreciar diferencias con el de verdad. De todas maneras observamos
que la numeracion respela las caracteristicas de los chasis, pero el coche con cabina ha sido numerado como FRC (coche cola) cuando
ésta solo se hallaba en los coches motores (FER).

Aspecto del coche piloto mostrando pasajeros, matriculacion y ventana de servicio. La carcasa es un modelo que fabricé hace arios la casa
alicantina [YESA para pilas y con un molor de 3 voltios y engranajes de chapa. Se ha repintado con purpurina comercial de color plata. Las

calcomanias se adquirieron en Mabar, de Barcelona. Las ruedas son de Electrolren.
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Frontal del modelo en escala HD. Pueden F-:?tr:n.- .rni.n e} Ferrobus 441 tomada en C‘erm Negro encima u::fc! pu:r.r:rm q:raf{}n-:}
apreciarse las siluetas del maquinista y
ayudante, y aunque apagados, los diodos
amarillos de las luces de situacion y faro,

v los tres rojos de sefializacion trasera que
se cambian con la marcha

|i' ™ ,u. H||]

] -I'---——q-q-—l.-_._ f

!I 3

Un Ferrobus cuadruple, del que habia 20
composiciones. Abajo, el dibujo muestra
como eran los coches centrales de las
unidades cuadruples. "El Abuelo” nirnero
301, el ariginal de los Ferrobuses de
RENFE, era una compaosicion triple. Los
demas Ferrobuses, en su parque definitive
unas 189 unidades, eran todos de dos
coches: coche motor mas remolque piloto

O

E=1:87 |
|
6.000 (69mm) 1. 3375 - 400
13550
| 3 ===t F'— =
|
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DIAGRAMAS T CIRCUITOS

’ ~ PANORAMAS E ISLAS

05 accesos practicados

en los tableros no son la

unica solucién al problema

de la falta de accesibili-
dad en las maquetas medianas y
grandes, como se ha visto con la
formaciéon *“T". Ahora queremos
profundizar en el tema de las nu-
merosas posibilidades que exis-
ten para conseguir una instala-
cion con una forma que nos
permita una adecuada accesibili-
dad, unas excelentes posibilida-
des funcionales y una oportuni-
dad extraordinaria para "vestir"
todo con instalaciones, edificios y
ambiente natural y urbano. Como
siempre, tenemos que fijarnos en
el espacio que podemos ocupar,
dividido en esos cuadrados tan
itiles para nuestros trabajos de
planificacion. Recordamos que el
tamafo de los cuadrados estara
en funcion del radio minimo nor-
mal de las curvas. En el texto y en
los dibujos hacemos constante re-
ferencia a los cuadrados. El lector
puede facilmente calcular las di-
mensiones reales, y la tabla de la
pagina 53 le dara una orientacién.
Un ultimo recordatorio: hacen fal-

Un pequefo
esgueina en
forma de *L"
en el espacio
de cuatro
cuadrados
par cualro.
Esla lorma se
puede eslirar
por un lado (o
por ambos)
segun las
disponibi-
lidades de

| espacio.

i1

%

—

== Sy

\/

L=LX4&

(\fﬁh A

Y (

%4
L

|
' |

V45 X4

U-L5% 4 N7 65-4XL5

\/ \}(\J

A la 1zquierda, en un espacio algo mayor, cabe la forma de la "V" Tiene buenas
posibilidades siempre que no esté encajonada entre tres paredes. En el ceniro, la "U" es
mejor que la "V" en el mismo espacio. Incluso si esla entre tres paredes. A la derecha,
esta forma, que puede ser "N”, “Z" o "S" sequin como se mire, tiene excelentes
posibilidades en el espacio de 4.5 cuadrados por cuatro, quizas mejores aun que la “U",
sobre todo si no esta contra ninguna pared, o sea, que sea "isla”. Podran siluarse unas
buenas estaciones donde indican las "x" y dividir Ja magueta con un telén de fondo. En
un espacio mayor que los 4,5 cuadrados por 4 es un esquema muy bueno,

ta dos cuadrados para hacer un
giro de 180°.

.
! | % Un alfabeto

Con las distintas formas de cir-
cuito poedemos hacer un alfabeto
que nos ayudara a fijar las ideas,
Hemos tratado ya de la "L" y la "T"
gue ahora volveremos a conside-
rar desde otros angulos, junto con
unas cuantas letras mas. Los es-
pacios, medidos en cuadrados,
suelen tener al menos por uno de
sus lados una pared, incluso po-
dria llegar a limitar con tres, y
hemos de tener este aspecto muy
en cuenta en el momento de to-
mar decisiones. Por esa razon,
nuestro orden de presentacion de
formas de letra se ceflira al espa-
clo 0 numero de cuadrados y no
seguiria un orden alfabético.

"
I

Un espacio bastante frecuente
es el de 2,50 por 2,50 metros, por

Cuatro por cuatro

ejemplo, un dormitorio pequefio.
Equivale a cuatro cuadrados por
cuatro en escala HO con curvas
minimas de casi 600 mm. que no
esta mal. En ese espacio cabe un
circuito en forma de L° como
puede verse en el dibujo. La dife-
rencia con la ‘L)' descrita anterior-
mente es apreciable pues ya no
importa estar contra dos paredes,
ya gue la "entrada’ nos dara el ne
cesario alcance para gue todo
esté accesible, incluso nos sera
indiferente el hecho de que los
recorridos rectos mas largos
transcurran al lado de las pare-
des, puesto que podemos poner-
nos cerca, mas que suficiente
para atender cualquler maniobra
0 ajuste.

Naturalmente, cabe la posibili-
dad de hacer una "isla" con ese
mismo formato, peroc para eso ne-
cesitariamos algo mas de espacio
real, 0 sea, una habitacién algo
mayor, digamos de tres metros
por tres para que haya unos pasi-
llos entre la maqueta y las pare-
des.

Otra solucion que ya habra
pensado el lector consiste en op-
tar por unas curvas minimas mas
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G-3%X5.5

T-6X7

A la izquierda, la letra "G” es siempre un buen esquema para un espacio de 3 cuadrados por 5.5 proporciones bastante frecuentes en las
casas de hoy dia. Puede eslar conira las tres paredes, aungque es mejor que el lado de la izquierda fuese practicable, para poner alli el
puesio de mando de la exiracrdinaria estacion que puede situarse en esa recta.
A la derecha, disponer de un espacio mayor no siempre significa que el esquema sea mejor Dependera de come se disponga dicho
esquema. En el dibujo A vemos como la letra "T" realmente requiere un espacto mayor que seis cuadrados por cuatro. 5in embargo, si
cambiamos la orientacion de la letra, si cabe un buen esquema en el espacio de 6 por 4, como puede verse en el dibujo B.

-

-
<>

H=6X &

Ln el mismo espacio de sels cuadrados
por cualro cabe una letra "H", un esquema
muy bueno si las lados no estan conira las
paredes.

cerradas, reduciendo el tamaifio
de los cuadrados hasta el minimo
aconsejable en escala HO: 50 cm.
Asl el "cuatro por cuatro' tendra
dos metros por dos, que en nues-
tra habitacion de 2,5 por 2.5 me-
tros, nos dejara ese pasillo esen-
cial de unos 50 cm. de ancho. No
es un pasillo que permita pasar a
dos adultos, pero es suficiente
para los espectadores, teniendo
en cuenta la recomendacion de
que nuestros tableros deben es-
tar a unos 1,10 metros de altura
desde el suelo. En una situacion
de este tipo, en que seguramente
los que ocupan el pasillo rozaran
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la pared, seria interesante colo-
car algunas planchas de madera
o formica donde puede haber ro-
ces, tanto para proteger la pared
como la ropa de las personas.

_.. Cuatro y medio
por cuatro

Una forma de cilrculto pareci-
da, aungue con otra orientacion
en relacion con las paredes, es la
"V" como se representa en el di-
bujo. Observaran que toda la su-
perficie esta a mano, incluso en el
caso de que algun o algunos la-
dos estén pegados a la pared. En
el caso de estar entre tres pare-
des, o sea por todos los lados me-
nos por la "entrada’, que indica-
mos con una flecha, no es la mejor
forma que puede conseguirse en
el espacio de 45 por 4 cuadra-
dos.

W_| Otro cuatro
L™ y medio
I por cuatro

La "U" es desde luego, mucho
mejor que la "V", sobre todo si te-

nemos gue montar nuestro ferro-
carril contra tres paredes. 5i dis-
ponemos sitio para un pasillo por
uno de los otros lados, o por dos,
todavia mejor, puesto que son si-
tios iddéneos para situar estacio-
nes u otras instalaciones unpor-
tantes, La letra "U" requiere como
minimo esos 4,5 por 4 cuadrados,
que implica un espacio minimo
de 2,50 por 2,20 metros con cur-
vas cerradas del orden de los 500
mm. ¢ un espacio de 3,85 por 3,40
metros con curvas abilertas del
orden de los 840 mm. en cuanto
se refiere a la escala 1:87 (HO).
Para la escala 1:160 (N), el espa-
cio necesario varia de 1,35 por
1,20 hasta 2,25 por 2,00 metros. Es
facil percibir que para esquemas
que no sean los mas ambiciosos,
la escala N no crea problemas en
cuanto a necesidades de espacio.
Por esa razon, dedicamos prefe-
rente atencion a la escala 1:87
gue si puede presentar proble-
mas s1 la planificacidén inicial no
esta bien hecha.

En el mismo espacio de 4,5 por
4 cuadrados, caben otras configu-




raciones que hacen, mas o menos,
otras tantas letras del alfabeto.
Como se aprecia con un examen
del dibujo que acompafia al texto,
la letra que forma depende del
punto de mira. Este es un aspecto
que queremos resaltar: frecuen-
temente es muy util dar la vuelta
a los esquemas y diagramas, gque
a veces encajan mejor con una
orientacion que con otra, depen-
diendo de la forma de la habita-
cion y otras circunstancias, tales
como puertas, ventanas, colum-
nas, chimeneas y radiadores,
muebles, etc.

Lo que hemos denominado “N°,
'Z" 0 "S" es quizas el mejor ejem-
plo de lo gque queremos decir,
aunque no el anico, ni mucho me-
nos. En la préctica, nos permite
conseguir mayor recorrido, o sea,
mds metros de via en el mismo
espaclio, comparado con la letra
"U" o con la "V", descritas anterior-
mente. Precisa que, por lo menos,
los dos lados con las flechas estén
franqueables, 0 sea. que no estén
contra las paredes. Si el espacio
total fuese suficiente para que
nuestra letra "“N°, "Z" o "S" fuese
una "isla” o tuviese un solo lado
pegado a la pared, entonces po-
driamos colocar una barrera de
division diagonalmente, de tal
forma que lo que parece doble
via dispusiese de un telén de fon-
do en medlo, un escenario por
ambos lados. Nos daria mucha
mayor sensacién de espacio. En

Un esquema
de los
mejores,
largo y

P estrecho, con
un sitio fdeal
para una
estacion
importanite en
- -~ esa larga
recta y un
lugar para los
espectadores,
fnaterialmente
rodeacdos por
ferrocarril

que es lo que
nos inleresa

J=-3X7

Atn mas
estrecho, este
dos
cuadrados
por seis
representa la
minima
expresion de
un esquema
basicamente
uttl, la letra
lrl::‘-
Naturalmente
| puede ser

estirado con
C-2X6 ventaja, como
cas! todos los
demas
esguemas.

este caso, podrian situarse dos
estaciones de paso en la parte de
fuera de la instalacion. Creemos
que no podra conseguirse mas
recorrido y mas posibilidades en
el espacio de 4,5 por 4 cuadrados,
por lo menos en una instalacion a
un solo nivel,

| Tres por cinco

L y medio

No todos los espacios son tan
requlares, y en casas de cons
truccion moderna a veces las ha-
bitaciones, sobre todo las que su-
puestamente se destinaran a dormi-
torios, tienden a ser rectangula-
res, cuando no son completamen-
te irregulares. Un tipico caso es
una habitaciéon cuyas proporcio-
nes son 3 por 5,5 cuadrados, que
en escala HO supone unas dimen-
siones reales de entre 1,65 por 3
metros y 2,55 por 4,70 metros. En-
tonces, es de posible aplicacién
un esquema en forma de 'G"
Aunque, como siempre, es prefe-
rible que los lados no estén con-
tra las paredes, este esquema to-
lera estar adosado a tres paredes
por la gran entrada que tiene,
que admite varias personas, tanto
para operar como para mirar.

Desde luego si estuviera contra
una pared solamente, el lado mas
largo seria un sitio magnifico para
situar la estacién principal con
deposito de maquinas y centro de
clasificacion, etc.

Muchos pensaran que cuanto
mas espacio mejor y de hecho,
disponer del suficiente es una
ventaja considerable. Ahora bien,
no todas las letras del alfabeto
brindan las mejores posibilida-
des. Un ejemplo puede apreciar-
se en el dibujo que acompana al
texto. Ocupa sels cuadrados por
cuatro, pero tiene problemas de
accesibilidad que unicamente po-
dran solucionarse practicando
agujeros en el tablero a modo de
bocas de hombre, a no ser que
dispusieramos de algin espacio
extra, o sea, que fuera un siete
por cuatro, que permitiria la for-

Sels por cuatro

Efectivamenie,
estirando la
“C" hasta diez
cuadrados
podria
decidirse por
la letra "E" en
una version
bastanle flaca,
un esquema
E-2X10 oan
inleresanles
posibilidades.
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macion en rayas discontinuas, por
supuesto, bastante mejor que la
anterior. Sin embargo mejor toda-
via y sin necesidad de mas espa-
cio, sera la formacion del dibujo
B, sencillamente girando el es
quema dentro del mismo espacio
de seis por cuatro. Volvemos a in-
sistir en la utilidad de mirar los
posibles esquemas desde todos
los angulos antes de tomar ningu-
na decision irreversible. Incluso
€S una practica muy interesante
hacer los esquemas con los cua-
drados en una hoja aparte a la
misma escala que el plano del lu-
gar donde vamos a instalar nues-
tro ferrocarril, para proceder a
colocar el esquema encima y ver
cual de las cuatro (o mas) orienta-
clones nos conviene mas, pensan-
do, claro esta en todas las circuns-
tancias, como puertas, ventanas,
etc. Otra vez, con la "T" orientada
como en el dibujo B, podemos te-
ner el ferrocarril contra tres pare-
des si no hay mas remedio, y toda-
via disponer de un buen acceso,
sitios adecuados para dos estaclo-
nes y lugares para los espectado-

*Tes.

ﬂ La letra “H”

En los mismos seis cuadrados
por cuatro, podra hacerse un cir-
cuito en forma de "H" tal como se
muestra en el dibujo. Tiene la
desventaja de necesitar el acceso
por dos lados, como minimo, don-
de indican las flechas del dibujo.
Incluso, somos de la opinion de
que esta forma es realmente vali-
da inicamente si puede haber ac-
ceso por los cuatro lados. Si no,
habra dificultades de acceso y vi-
sibilidad precisamente donde mas
se necesita: en los lados con las
rectas de mayor longitud, donde
en leorla se situaran las estacio-

Nes.
p— —Ti‘
EIIJ Estirando la “L”

En el espacic de seis cuadra-
dos por cuatro, podrian acomo-
darse las olras letras que necesi-
taban menos espaclo. Esto es
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E-4X7

En un espacio de cualro cuadrados por
siete cabe hacer una letra "E" mejor
proporcionada, que s1 tuviera el lado
de la izqiierda libre permitiria situar
una grandiosa estacion con todas sus
Instalaciones auxiliares, inciuso, si se
ubica un acceso donde indica la letra
"x°, podria situarla alll, aun en el caso
de que tuviese una pared delante.

evidente, pero, como siempre,
hace falta decir lo obvio por si
acaso se nos escapa. Una letra
que cabe muy bien en un espacio
de sels cuadrados por cuatro, sin
ocuparlo del todo, es la letra "L,
estirandola por uno de los extre-
mos tal como se muestra en el di-
bujo. Los mas perspicaces se ha-
bran percatado de que realmente
estamos haclendo una trampa,
puesto que nuestra nueva "L’ esti-
rada es en realidad la clasica "L\’
contra la pared, que no necesita
una anchura de dos cuadrados
mas que a los extremos, pudiendo
tener bastante menos que un cua-
drado de ancho por el resto del
recorrido. Un esquema asi vale
para una habitacion como un dor-
mitorio, por su relativamente pe-
quefa ocupacion de espaclo.
Concretamente, para HO valdria
una habitacién de 3,30 por 2,20
metros si adoptamos curvas ce-
rradas en los extremos. Gran par-
te de las mismas podrian estar
ocultas sl las tenemos gue hacer
especlalmente cerradas, con el
empleo de curvas rigidas de vias
de juguete en cuyo caso seria
factible una habitacién mas pe-
quena, digamos de 3 por 2 me-

tros. Como hemos advertido en
otro lugar de la obra, con unas di-
mensiones asi, el material rodan-
te tendria que ser preferente-
mente del tipo corto, asi que ese
tamario vale mas para un ferroca-
rril de época que uno actual.

p———

'I Si
™ Siete por tres
j

Si el espacio es bastante mas
largo que ancho, cabe pensar en
la letra "" que en realidad es
como la 'L* al reves perc con un
recorrido mayor. Tal como se
muestra en el dibujo, tiene buena
accesibilidad aun cuando esté en
un rincoén, Tiene esas rectas lar-
gas que tanto nos gustan, pode-
mos realmente "entrar’ en nuestro
mundo ferroviario y posee muy
buenas posibilidades para conse-
guir muchas cosas: una buena ex-
plotacién y sitios para estaciones.
Llega cerca de nuestra anhelada
meta de "'muy largo y muy estre-
cho’, como son los ferrocarriles
en la realidad.

Dos por seis
0 mas

Claro que este de disfrutar de
una longitud compensa con cre-
ces las restricciones de espacio
per lo ancho. Esto puede apre-
ciarse en el siguiente dibujo de
un esquema de dos por seis que
requiere un espacio minimo para

2 :
./ L/

Ma W-TX4

En el mismo espacio de 4

cuadrados por 7 cabe una letra "M"
o "W, letras que por su forma nos
dan mas curvas que reclas, asi que
no son las que mas recomendamaos.




escala HO de 1,20 por 3,30 metros,
aungue esa anchura no es nece-
saria mas que a los dos extremos.
Incluso, si colocamos la parte in-
dicada con la flecha contra la pa-
red, utihzando dos huecos entre
un saliente —que podra ser una
chimenea—, ocupara muy poco
espacio en una habitacién con
OlTro uso.

L]ﬂ Mas largo todavia

Esta claro que igual que con
otros esquemas, se podran ‘esti
rar’ para llenar el espacio que te-
nemes, si disponemos de él. Si al-
guien posee una habitacion, terra-
za 0 algo similar con unos 5 0 6
metros de longitud, podra pensar
en el esquema de la letra 'E" en
una version bastante flaca, por
cierto. Este 2 por 10 también es
transformable en la letra "C" del
esquema dos cuadrados por seis,
simplemente estirado. Tendria-
Imos un recorrido recto bastante
largo, las curvas a los extremos
pueden ser muy cerradas y ocul-
tas en parte o enteramente, dan-
do una impresion de un diorama
con doble via, mas otras instala-
ciones que incorporaremos den-
tro del poco espacio disponible.
Este es un esquema para los que
sencillamente quieren ver correr
los trenes, sin las complicaciones
de una explotacion ferroviaria,
mas apropiada para algunos de
los olros esquemas.

N

Cuatro por siete

Un espacio rectangular de unoes
2,50 por 4 metros seria util en es-
cala HO, para albergar un esque-
ma con la letra "E', desde luego
mas robusta que su gemela, que
entra en un espacio de cuatrec cu-
drados por siete. Este estara me-
Jor con un puestc principal de
mando por el lado del recorrido
en recta, con los espectadores y
operarios ayudantes, si los hubie-
ra, en los sitios indicados con fle-
chas. Para eso habria que tener
suficiente espacio por ese lado.

La letra "H"
es de las mas
adecuadas
para un
esquema y en
v esta version
mas, en un
espacio de 4.5
cuadrados
por {, es
francamenle
) magnifico,
sobre todo si
ningun lado
esla contra
una pared.

G
anl/

\_..-—""4
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H-L5 X7

En su defecto, podria hacerse un
pueste de mande donde sefiala la
"X, quizas medic ocultc de la vis-
ta de los espectadores con un te-
16n pintade u otra barrera para la
vista.

!‘I

En el mismo espacio que la le-
tra anterior, es factible realizar el
esquema del dibujo siguiente.
Obsérvese que es muy similar: en
vez del tramo recto, el circuito si-
gue pegado a su ctro lade, con un
resultado que muchos considera-
rian negative. Tiene, para su ta-
mano, peores localizaciones para
estaciones y otras instalaciones
que muchos otros esquemas en el
mismo espacio: por ejemplo, la
‘N'. Demasiadas curvas y pocas
rectas.

La “M” o la “W”

Para los que
trenen mucho
espacio, un
garaje
particular o
sotano, que
permita un
esquema de
4,5 cuadrados
por 8, o sea,
wn minumo en
HO de 2,5 por
4,50 meiros,
podria
hacerse la
letra "K". Muy
buena para un
ferrocarril de
club o grupo
de familiares
O aMmigos.
Admite
muchos

K-L5X8

espectadores.

~ Cuatro y medio
por siete

Con este espacio, podremos
volver a la letra "H" que es una de
las letras mas flexibles de nuestro
peculiar alfabeto: es posible ha-
cerla tan largs o tan ancha como
queramos, dentro de la medida
minima que es de cuatro cuadra-
des por seis. El presente esque-
ma requiere un espacio real mini-
mo de 2,50 por casi 4 metros con
curvas de unos 900 mm. Es un es-
quema que estaria muy bien en
una habitacion de 3,50 por 5 me-
tros, o sea, que fuera “isla” con los
puestos de mando por los lados
larges y donde indican las fle-
chas.

H Cuatro y medio
I por ocho

Aqui presentamos un esquema
digno de un espacio grande, para
un club ¢ asociacién. Su tamano
minimo en escala HO, con curvas
cerradas, supone un espacilo mi-
nimo real de 3,50 por 5,50 metros
para que fuera practicable por to-
das partes, que es lo que merece
el esquema. Posee tres sitics para
estaciones, una podria medir
unos 3,50 metros de longitud, que
equivale a unos 300 metros, o sea,
trenes de viajeros con coches de
bogles con un total de 12 unida-
des. Un esquema similar con cur-
vas abiertas que supondria cua-
drados de un metro © mas,
llenando un espacio tan grande
que saldria de las posibilidades
de un individuo que tiene otrcs
quehaceres, como el trabajo, las
relaciones sociales, etc. Ahora
bien, aunque parezca fuera del
alcance de casi todo el mundo, el
hecho es que lo hacen bastantes
personas en estos dias de jubila-
ciones tempranas. Lo instalan en
el garaje o en algun cuartc gue
les sobra, ya que sus hijos se han
ido de casa. Asi que los que no
tienen espacio de momento, siem-
pre pueden aspirar a una jubila-
cién activa y apasionante con su
ferrocarril.
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- MODOS DE OPERACION

MAS SOBRE CONTROLADORES
ELECTRONICOS

ay tres motivos que justifi-
can la construccién de su
propio controlador elec-
tronico: el primero es ob-
vio, ahorrar dinero. El sequndo es
por una aficion a la electrénica. El
tercero consiste en poder hacer
una unidad o unidades .a la medi-
da de las propias necesidades, in-
cluso en forma de médulos que
pueden repetirse, siguiendo el
crecimiento del ferrocarril al que
van destinadas. Todas son razo-
nes legitimas.
Hay varios argumentos para
' elegir el controlador transistori-
zado en preferencia a los clasicos
de reostato o transformador va-
riable: reducido tamafio, menor
peso, separacion de la corriente
para la instalacion de la red eléc-
trica, control del voltaje al motor
de la locomotora independiente
del consumo de corriente y, para finios soparie de g
locomotoras que estan en buen soldador pequefio para
orden de marcha, una mejor y trabajos de electronica.

mas realista conduccién de las
mismas.

Ei No corrige
T defectos

Ahora bien, el hecho de que un
controlador transistorizado pueda
conseguir una conduccién mas
suave y mejor controlada de
nuestras locomotoras, no significa
que las haga funcionar correcta

" . | _ mente a pesar del posible mal es-
Unas "manos ayudantes” para sujetar piezas pequefias y soldarlas o realizar olras operacio- do do 1 : O ; ]
nes, como pintar, ensamblar, etc El aparato del dibujo A es para trabajos normales y el del tado de las mismas. Ocurre igua
dibujo B tiene acoplado una lupa para lrabajos mas finos u ojos mas cansados en las maquinas de todo tipo, el
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- Como conseguir
] - una buena soldadura

1. Limpiar las superficies que se van a soldar,
raspando con una lima u hoja de cuchillo. Esta ope-
racion elimina cualquier suciedad o grasa, y rom-
pe esa delgada capa de oxido que se forma sobre
muchas superficies metalicas, exponiendo el metal
en si. El estafio unicamente "agarra’ o suelda en
metales limpilos de contaminacion,

2. Aplhcar un poco de estario con la punta del
soldador a cada extremo que se quiere socldar.
Debe quedar con un aspecto plateado cuando esté
frio.

3. 51 es factible, habra que hacer una conexion
fisica entre las dos cosas a soldar, por ejemplo,
torciendo los cables o enganchandolos de alguna
forma para que, independientemente de la solda-
dura, la union tenga cierta resistencia fisica a la
rotura. Recuerde que esta clase de soldadura no
imparte mucha fuerza fisica, no es una soldadura
electrégena.

4. Aplicar el soldadoer con un aporte mas de
estafio a los objetos a unir. El estafio debe correr
libremente entre los espacios y huecos.

5. Dejar pasar un minuto para que la union se
enfrie, solidificandose. No aplicar ningun esfuerzo
fisico a la unién, por ejemplo, para cortar restos de
hilos de cobre o variar la posicion de uno de los
componentes. Debe evitar vibraciones o golpes al
conjunto mientras que esta enfriandose cada
union.

6. Para trabajos en electrénica, utilice solamen-
te el estafio especificamente fabricado para tales
trabajos, que tenga el fundente integralmente in-
corporado en el estafio.

7. Por altimo Y DE GRAN IMPORTANCIA,
cuando se suelda un semiconductor, utilize un disi-
pador de calor. Esto, con su nombre algo rimbom-
bante, puede consistir sencillamente en tener suje-
ta la patilla que va a soldarse con el alicate, que
por su volumen, actua como buen conductor del
calor de la punta del soldador. El alicate tiene que
estar entre el cuerpo del semi-conductor y la parte
de la patilla a soldar. Completar la unién cuanto
antes, puesto que la duracion del calentamiento es

mas critica que la temperatars 8&l soldador; por
esa razdn, cuanto mas calente === &l soldador
mejor, puesto que se podra efastuar (2 soldadura
con mayor rapidez.

-
I -
-l Se requieren cuatro
manos

Para soldar bien se necesilan cuatro manos; dos
para los dos objetos que van & Soldarse una para
el soldador y la cuarta para el estafo Como la
Inmensa mayoria no poseemaos Cuatio manos, tene-
mos que emplear un poco de destrezs y 21go mas
de ingenio. Muchas veces, una de a8 cosas & unir
esta ya montada en algo solido, come una placa
impresa o un chasis. Asl que no hace {alfa mas que
tres manos jcosa frecuente en el modehismo! Una
solucion es tener el soldador sujeto de alguna for-
ma, como en un aparato de laboratorio de guimica
0, sencillamente sujetarlo en un tornillo de banco,
si tenemos uno de tamafno adecuado. Existen tam-
bien unos aparatitos con clips de cocodrilo, hasta
con lupa, que no estan mal si hacemos un modelis-
Mo serlo.

I - Precaucion

Es aconsejable hacer los trabajos de soldadura
lejos del ferrocarril, salvo, durante su montaje
cuando haya que soldar el cableado. Pero una vez
avanzada la construccion con edificios e instalacio-
nes, a menudo de plastico, carton o metal blanco,
el calor del soldador esta muy contraindicado. In-
cluso, una gota de estafio encima de algo, puede
estropearlo sin remision, y si dejamos caer el sol-
dador scbre algo, puede dariarse completamente
el trabajo, quizas, de muchas horas. Teda precau-
cion es poca. Recuerde tambien que el soldador
debe estar muy lejos de los niflos porgue es un
aparato pequeno, muy marnejable, parece un lapiz,
en resumen, un objeto muy atractivo para los ni-
fios. Tambien tenemos que recordar que el olor
del fundente puede molestar a personas delica-
das.

mejor suministro de combustible
no corrige los defectos que pue-
da haber inherentes al mecanis-
mo. La mejor gaseclina es inutil si
el carburador esta obstruido o el
automovil tiene el motor agarrota-
do. Lo mismo sucede con nues-
tras locomotoras: una unidad que
con un controlador reostatico no
tenia mas que dos velocidades,
una demasiado rapida y otra pa-

rada del todo, no va a comportar-
se diferentemente con el mejor
controlador del mundo. Lo mismo
sucedera si las vias estan mal, los
contactos intermitentes, los carri-
les y las ruedas sucios, etc. Uni-
camente si las locomotoras estan
en las debidas condiciones meca-
nicas y electricas, y las vias tam-
bien, sacaremos partida del con-
trolador.

I.i7 Consejo sobre
‘- las herramientas

En el supuesio de que la cons-
truccion del primer controlador
sea tambien su primer contacto
con la electronica practica, da-
mos agui unas orientaciones que
creemos seran utiles. Un montaje
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de este tipo puede hacerse con
un kit o por libre, adquiriendo los
componentes en el comercio.
Tambien hay que contar con un
pequerno surtido de herramientas
que estan incluidas entre las que
hemos relacionado en la pagina
20, concretamente el soldador vy,
sl el presupuesto alcanza, un so-
porte para el mismo, un accesorio
mas util de lo que se cree. Para
soldar se necesita el "estano”, un
término que hoy dia cubre una
serie de productos bastante sofis-
ticados mas una latita de funden-
le. Se requiere una lima fuerte,
preferiblemente usada, muy indi-
cada para librar la punta de la
oxidacioén. Si va a dedicarse a la
electronica seriamente, entonces
recomendamos hacer una peque-
fia instalacién ex profeso para el
soldador, incluida una lampara
gue indigque esta encendido. Esto
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Debajo del bastidor de a maguela en construccion, que, para facilitar
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el trabajo, esta puesto en vertical, se ve el soldador sujeto al mis-
mo. Es muy aconsejable tener un sitio adecuado para descansar el scidador Si no se hace asi, corremos el riesgo de estropear algo. Se ve
también el rolic de vestaffos, del tipo que se emplea en la elecirénica. La importancia de contar con una buena wvisibilidad durante los tfra-
bajos de soldadura esta recalcada no unicamenle por la posicion verlical del bastidor, sinc tambien por la lampara sujeta al mismo.

ultimo puede evitarle un contra-
tiempo, como estropear algo con
un soldador caliente o una que-
madura bastante molesta. Un sol-
dador de cualguier tipo y tamarno
no es un juguete, asi que no debe
estar nunca al alcance de los ni-
fios, incluso de adultos gue no es-
tén alertados. Por eso, el soporte
es tan indicado. Quedan pocas
herramientas esenciales: unos ali-
cates finos y un cortador de cable
de cobre, las dos herramientas
del tamano pequeno que fabrican
casas como X-Acto, Artesania La-
tina, etc.

It —

.. Practicas
| - de soldadura

Los que nunca han utilizado un
soldador deben hacer unas prac-

ticas, puesto que el fallo mas fre-
cuente en los proyectos de elec-
tronica de aficionados es una
union que llamamos “seca’. Pare-
ce una buena unién o soldadura,
pero no lo es, nl mecanicamente
m electronicamente, por existir
una pequeiiisima barrera de fun-
dente o grasa entre las dos cosas
aparentemente soldadas. Muchos
hemeos aprendido por el duro ca-
mino de la desesperacion, asi que
hay que obwviar la mala experien-
cia. No hay ningin atajo, hemos
de seguir el procedimiento para
conseguir lo que nos resultard
muy sencillo con un poco de ex-
periencia: unas buenas uniones
soldadas Le damos tanta impor-
tancia que lo publicamos en un
recuadro aparte, para atraer mas
la atencion de los lectores que
quieran hacer unas buenas solda-
duras.




	page_1
	page_2
	page_3
	page_4
	page_5
	page_6
	page_7
	page_8
	page_9
	page_10
	page_11
	page_12
	page_13
	page_14
	page_15
	page_16
	page_17
	page_18
	page_19
	page_20
	page_21

