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Liebe Modellbahnfreundin, lieber Modellbahnfreund!

Die Gotter miissen verrlckt sein - die spielen jetzt sogar mit der Modelleisenbahn... Dieser Gedanke kommt Ihnen vielleicht
beim ersten Durchbldttern dieses Kataloges. Ein bisschen "Verriicktheit" gehort aber unserer Meinung nach einfach zum
Hobby dazu. Und sie hat uns dazu veranlasst, einigen unserer Produkte Paten aus der griechischen Mythologie zur Seite zu
stellen und den Produkten damit Gesicht und Charakter zu geben.

Mit der Veroffentlichung unseres "Neuen" haben wir uns mehr Zeit gelassen als gewohnt. Die Griinde dafiir liegen auf der
Hand: Nicht nur im Abschnitt "Digital" gibt es mit der RedBox - der neuen Zentrale flir unsere Digitalsystem EasyControl -
eine Neuheit, deren Entwicklung viel Zeit gefordert hat. Auch im Abschnitt "Steuern" stellen wir eine groBere Neuheit vor:
HADES kiimmert sich jetzt um die Modellbahn-Unterwelt, was Analog- und Digitalbahner gleichermaBen interessieren wird.

AuBerdem haben unsere Entwickler ein neues Material jenseits von Leiterplatten und elektronischen Bauteilen entdeckt:
Kunststoff. Nun wird Kunststoff ja nicht erst seit gestern fiir Produkte rund um die Modellbahn eingesetzt. Neu sind jedoch
die Moglichkeiten, die sich aus der Entwicklung von 3D-Druckern ergeben: Kunststoffteile konnen damit ohne aufwandigen
Formenbau hergestellt werden. Die wesentliche Aufgabe besteht darin, die "Druckvorlage" zu erstellen - eine Aufgabe, der
sich unsere Elektronik-Entwickler gerne gestellt haben. Herausgekommen sind fiir ‘s Erste einige niitzliche Kleinteile wie
(Kurzschluss-verhindernde) Halterungen fiir Lokdecoder und Servos sowie einige Gehause.

Die Entwicklung von Komponenten, die bidirektional (iber den Datenbus BiDiB kommunizieren kdnnen, steht in der ndchsten
Zeit oben auf unserer To-Do-Liste. Fast fertig ist der Meldebaustein HERMES, den wir in diesem Katalog bereits vorstellen,
auch wenn er erst Mitte 2017 lieferbar sein wird.

Wir waren auch wieder auf Einkaufstour und kénnen Ihnen jetzt verschiedene SMD-LEDs mit angel6teten Kupferlackdrahten
anbieten. Bei der Auswahl der SMDs war uns besonders wichtig, dass wir nicht nur irgendwelche LEDs liefern, sondern auch
optische und elektrische Eigenschaften benennen und damit eine gleichbleibende Qualitat sicherstellen kénnen.

Noch ein paar Worte zu den Fotos von der "echten" Bahn in diesem Katalog: Wir haben sie in Berlin (oder dicht hinter der
Stadtgrenze) aufgenommen. Der eine oder andere kennt die Fotos vielleicht schon von unserem Kalender fiir das Jahr 2017,
den er als Geschenk bekommen oder sich selbst geschenkt hat. Jeder verkaufte Kalender verwandelt sich tGbrigens noch in
ein Geschenk fiir modellbahnbegeisterte Jugendliche, da wir vom Verkaufserlos je 2,00 € fiir die Jugendarbeit des BDEF und
des MOBA spenden.

Thr tams elektronik team Februar 2017
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Digital

Wir setzen nach wie vor auf die am weitesten
verbreiteten Digitalformate DCC und Motorola.
Die Digitalkomponenten in diesem Katalog "verstehen"
sowohl DCC als auch Motorola und "kénnen" RailCom.

Easy Control ... Seite 3 - 8
Die maBgeschneiderte Digitalsteuerung fiir kleine und groBe
Anlagen: einfach, schnell und zuverlassig

NEU: mit der RedBox als Zentrale und Smartphone & Co.
als drahtlosen Steuergeraten und
demnachst: mit der HandControl 2

Booster und Trafos ... Seite 9 - 11

Flr den Einsatz mit EasyControl
oder anderen Digitalsteuerungen
NEU: B-4 mit Loconet-Buchsen

Zubehordecoder ... Seite 12 - 13

NEU: Weichendecoder WD-34.2 und Schaltdecoder SD-34.2:
mit einem "Ohr" flir Lokadressen und
Riickmeldung der Weichenstellung

Lok- und Funktionsdecoder ... seite 14 - 17
NEU: Facelifting fiir einige alte Bekannte

Sound ... Seite 18 - 20
Sound-Decoder, EasySound + Lautsprecher
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EasyControl - Die Digitalsteuerung nach MaB

Das Prinzip "Baukasten"

EasyControl ist die Digitalsteuerung, die sich anpasst:
- an Ihr Steuerungskonzept: Sie entscheiden, ob mit oder ohne PC.

- an Ihre individuellen Vorlieben: Sie suchen das Steuergerat aus, das
Thnen am meisten liegt (egal ob EasyControl-Steuergerat, Tablet,
Smartphone oder digitales Steuergerat von einem anderen Hersteller).

an die GroBe und Konzeption Ihrer Anlage: Sie legen fest, von welchen
und von wie vielen Stellen aus Sie den Betrieb steuern.
- an die Zahl der Fahrdienstleiter und Lokfiihrer an Ihrer Anlage.

Die Vorteile liegen auf der Hand:
- Sie bezahlen nur die Komponenten, die Sie tatsachlich benutzen.
- Ihre Digitalsteuerung kann mit Ihrer Anlage "wachsen".

Konsequent modular

Fiir Ihre digitale Anlage bendtigen Sie mindestens
eine Digitalzentrale RedBox (lieferbar seit 09/2016) oder
eine Digitalzentrale MasterControl (lieferbar von 2005 bis 2016)
einen externen Booster (nicht bei Einsatz der RedBox "Booster")
ein externes Steuergerat (nicht bei Einsatz der MasterControl als Zentrale)
Zusatzlich zur Zentrale RedBox oder MasterControl konnen Sie in einer
Digitalsteuerung uiber 60 externe Steuergerdte oder Adapter einsetzen:
EasyControl-Steuergerdte (z.B. LokControl, HandControl 1 und 2)
Steuergerate fiir Bussysteme anderer Hersteller (z.B. XpressNet**)
PC und mobile Android-Endgerdte (z.B. Smartphone, Tablet)
DCC- oder Motorola-Digitalzentralen anderer Hersteller

Plug and play im EasyNet

Der extrem schnelle Datenbus EasyNet garantiert eine
zuverlassige Dateniibertragung zwischen der Zentrale
(MasterControl oder RedBox) und den (bis zu 64) externen Steuergerdten
und Adaptern. Auch bei Einbindung vieler externer Gerate sind keine Ge-
schwindigkeitseinbuBen spirbar. Sie kdnnen Zusatzgerdte jederzeit mit
dem EasyNet verbinden - auch wahrend des laufenden Betriebs.
Als Buskabel kommen preiswerte handelsiibliche PC-Kabel zum Einsatz,
Uiber die Digitalbefehle von jeder Stelle der Anlage an die Zentrale
Uibertragen werden. Sie kénnen an allen neuralgischen Punkten Ihrer An-
lage Anschliisse fiir externe Gerate vorsehen oder die Moglichkeit schaf-
fen, um mit Kindern oder Freunden gemeinsam die Anlage zu steuern.
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EasyControl-Steuergerate
(z.B. LokControl, HandControl)

Tipp: Eine MasterControl kann als externes
Steuergerat zusammen mit einer RedBox

eingesetzt werden. Daflir ist
nur ein entsprechendes
Software-Update nétig.

altere Digitalgerate fiir die Marklin** Control Unit:

Anbindung tiber mControl.
Die RedBox ersetzt die Control Unit.

mobile Android-Endgerate

(Tablet, Smartphone)
Verbindung tiber wControl
(bzw. Raspberry Pi
mit Wlan-Router)

cooo00

b 7 %gj?/ e
BE

[ @EN a1 meme Mg

RedBox : die Zentrale fir

das System EasyControl:

MM-/DCC-Digitalzentralen
anderer Hersteller

(z.B. Marklin** Mobile Station)
Anschluss tber SniffControl

links: Vorderseite
rechts: Riickseite (Version "Booster')

’,

digitale Steuergerate fiir XpressNet
(z.B. Lenz** LHO1, Roco** Multimaus)

Anschluss direkt an die

XpressNet-Schnittstelle der RedBox

s88-Riickmelder
Anschluss von

max. 52 Riickmeldern
(mit max. 832 Kontakten)
(iber s88-N-Schnittstelle

PC

Anschluss an eine der

beiden PC-Schnittstellen
RedBox "Basic" und "Booster":
2 x USB

RedBox "Vv24":

1 x USB | 1 x seriell




DCC, m3, Motorola I und II

EasyControl kann parallel Fahrzeug- und Zubehordecoder aller Her-
steller ansteuern, die folgende Datenformate unterstitzen:

- Motorola I ("alt") und Motorola II ("neu")

- DCC (entsprechend dem NMRA-und RCN-Standard)

AuBerdem kdénnen im m3-Format Fahrzeugdecoder angesteuert wer-
den, die fiir das mfx-Format konzipiert sind.

MM-Format

DCC-Format m3

Fahrzeugdecoder-

Adressen 255 10.239 16.384

14, 28 oder
128
f0 bis f28 fO
bzw. bis 32.768 | 1 bis f15

Fahrstufen 14 oder 27 128

function (Licht)

Funktionen £1 bis f4

Zubehdrdecoder-

Adressen 1.020 2.040 ---

Rail @om An allen EasyControl-Steuergeraten, am PC und

an mobilen Endgerdten (Smartphone, Tablet)

konnen Sie Befehle zum Auslesen der CV-Werte von RailCom-féhigen

Decodern eingeben. Um die Riickmeldungen zu empfangen und aus-
zuwerten, sind spezielle RailCom-Detektoren erforderlich.

Lokdatenbank

Die Zentralen fiir EasyControl (RedBox und MasterControl) haben eine
integrierte Lok-Datenbank, in der Sie die Parameter aller Fahrzeugde-
coder abspeichern:

- Adresse, Datenformat und Anzahl der Fahrstufen. Das Datenformat
wird jeder Lokadresse einzeln zugeordnet. Dadurch kénnen Loks
mit DCC-, MM- und mfx-Decodern parallel angesteuert werden.

- (Lok-) Name. Im Betrieb kénnen Sie die Lok tiber ihre Decoder-
adresse aufrufen - oder tiber den Namen, den Sie vergeben haben.

XpressNET-Schnittstelle: Tor zu einer anderen Welt

XpressNET-Steuergerate konnen als externe Steuergerate im System

EasyControl eingesetzt werden. Fir den Anschluss von bis zu 16 Ge-

raten bendtigen Sie:

- RedBox: serienmaBig mit integrierter XpressNET-Schnittstelle

- Adapter XNControl: bei einem Anschlussbedarf von mehr als
16 Geraten oder zur Ergdnzung einer Zentrale MasterControl

EasyControl - Die Digitalsteuerung nach MaB

Anlagensteuerung per Computer

EasyControl ist ein starker Partner fiir den PC: schnell, zuverlassig
und sicher. Zur Ansteuerung der RedBox und der MasterControl ist
jede PC-Steuerungssoftware geeignet, die das Marklin** 6050- oder
das P50X-Protokoll unterstiitzt - oder anders formuliert: die Software
aller fiihrenden Hersteller.

MasterControl und RedBox haben jeweils zwei PC-Schnittstellen, an
die Sie (gleichzeitig) z.B. zwei PCs oder einen PC und einen Einplati-
nen-Computer (z.B. "Raspberry Pi") anschlieBen kénnen.

MasterControl eine serielle Schnittstelle (Baudrate einstellbar)
(nicht mehr lieferbar) | eine USB-Schnittstelle mit SiLabs-Kennung

RedBox "Basic" | USB-1 Typ Mini-B mit Tams-Kennung*
und "Booster" USB-2 Typ B mit SiLabs-Kennung*

eine serielle Schnittstelle (Baudrate einstellbar)
eine USB-Schnittstelle mit Tams-Kennung

RedBox "v24"

* neu bei der RedBox: 2 verschiedene USB-Schnittstellen

Durch die unterschiedliche Ausfiihrung der beiden USB-Schnittstellen
der RedBox (Versionen "Basic" und "Booster") ist der problemlose
Anschluss unterschiedlicher Computer sichergestellt.

neu bei der RedBox: Galvanische Trennung der USB-Schnittstellen

Ohne galvanische Trennung kann tber die PC-Schnittstelle eine elek-
trisch leitende Verbindung zwischen Modellbahnanlage und PC
entstehen. Sind beide an den gleichen Stromkreis

der Stromversorgung angeschlossen, kdnnen

Brummschleifen auftreten - mit ratselhaften

Auswirkungen auf die Signaliibertragung.

Rickmeldung tber den s88-Bus

Durch die Einfiihrung des Standards s88-N hat sich der
s88-Bus fiir einfache Riickmeldeaufgaben in PC-gesteuerten
Anlagen bewahrt. RedBox und MasterControl haben daher
Schnittstellen fiir die kostenglinstigen Riickmelde-Module
(> Seiten 28-29).

max. Anzahl

s88-Module 52 (bzw. 832 Kontakte)

Ausfiihrung
Schnittstelle

RedBox: RJ 45 (entsprechend s88-N)
MasterControl: 6-polige Stiftleiste

Anlagensteuerung per
Tablet oder Smartphone

Mit einer wControl (- Seite 8), in
der sich ein Einplatinencomputer
Raspberry Pi 3 mit integriertem
WIan verbirgt, (oder einem han-
delsiiblichen Raspberry Pi mit
WiIan) kénnen Sie bis zu 32 mobile
Android-Endgerate (Smartphones,
Tablets) in das Digitalsystem Easy-
Control einbinden und als draht-
lose Steuer- und Eingabegerdte
einsetzen. « >
Die erforderliche App steht im
Google Playstore zum Download
bereit.

Der Screenshot von einem Smartphone zeigt den laufenden Betrieb: 3 Loks sind aktuell
unter Kontrolle (Geschwindigkeit, Fahrtrichtung); 16 Weichen kénnen geschaltet werden.

9 10 11 12 13 14 15
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Update-Service

Auch die aktuellste Entwicklung wird irgendwann "alt" sein. Gut, dass
sich die Software fiir alle Komponenten des Systems EasyControl ein-
fach erneuern lasst. Noch besser: die Updates sind kostenlos:

www.tams-online.de/download

Ihre "alte" MasterControl

Die "neue" Zentrale RedBox und die "alte" Zentrale Ma-

sterControl haben eines gemeinsam: die Software,

die auf den Prozessoren gespeichert und fiir das

Funktionieren des gesamten Systems EasyControl

zustandig ist. Daraus ergeben sich viele Vorteile:

- Die Software Ihrer "alten" MasterControl

bleibt noch lange "neu", da Sie samtliche Soft-
ware-Updates fir die RedBox aufspielen kénnen.

I - Sie kdnnen alle EasyControl-Zusatzgerate und -Adapter mit der
MasterControl und der RedBox nutzen (vorhandene + zukiinftige).

- Sie konnen eine (defekte) MasterControl problemlos gegen eine
RedBox austauschen.

- Die MasterControl lasst sich nach einem Software-Update auch als
Eingabe- und Steuergerat mit einer RedBox verwenden.

tams elektronik 5



RedBox

Die RedBox im Uberblick

Schnittstellen

EasyNet (RJ 45)

Schnittstellen

Hinweis: Die USB-
Schnittstellen der
Versionen "Basic" und
"Booster"sind
galvanisch getrennt.

flr externe
Steuergerate Xpresset (RJ 12)
Computer- Version "Basic" und Version "Booster":

USB-1: Typ Mini-B mit Tams-Kennung
USB-2: Typ B mit SiLabs-Kennung
Version "V24":

eine serielle Schnittstelle (Baudrate einstellbar)
eine USB-Schnittstelle mit Tams-Kennung

Sonstige
Schnittstellen

Booster (wahiweise Marklin-kompatibel oder DCC-konform)
DCC-Programmiergleis
s88-Riickmeldemodul (entsprechend Standard s88-N)

Abmessungen

95 x 135 x 45 mm

Die neue Zentrale flir EasyControl

Die Eckdaten des integrierten Boosters:

Ausgangsstrom:  max. 2,5 A

Gleisspannung: 15 oder 19 Volt Digitalspannung (geregelt)
Ausgangssignal: ~ symmetrisch

Digitalformate: MM, DCC, m3

Riickmeldeformat: RailCom (RailCom-Cutout abschaltbar)
interne Kurzschlussabschaltung (2,5 A)

Booster an Bord

In der Version "Booster” ist
ein 2,5 A-Booster integriert,
der fiir die Versorgung kleiner
Anlagen bis NenngroBe HO
ausreicht.

Variante 1: RedBox "Booster" + B-3

Der integrierte Booster versorgt die
Hauptstrecke 2. Zur Versorgung der
Hauptstrecke 1 und des Bahnhofs wird je
ein Booster B-3 eingesetzt. Da der B-3
baugleich mit dem Booster ist, der in der
RedBox integriert ist, sind Kurzschliisse

und Stérungen beim Uberfahren der
Trennstellen minimiert.

Variante 2: getrennt fahren + schalten
Der integrierte Booster versorgt aus-
Welchenvl [ Schalt-
decoder
[

l l S | schlieBlich die Zubehdrdecoder, die Fahr-
decoder decod

T Ty zeugdecoder werden (iber externe
R Booster versorgt.

Die RedBox: "zwei Zentralen in einer"

—> Zubehbr-
decoder

Die Booster-Schnittstelle kann so konfi-
guriert werden, dass Zubehor-Befehle
unterdriickt und nur die Fahrbefehle fiir
die Fahrzeugdecoder tbertragen werden.
Damit ist eine schnelle Ubertragung der
Fahrbefehle sichergestellt.

Die RedBox - Versionen

Artikel-Nr. uvp

"Basic" 40-02007-01 179,95 €
"\V24" (mit serieller PC-Schnittstelle) 40-02037-01 199,95 €
"Booster" (mit integriertem Booster) 40-02057-01 219,95 €

Im Lieferumfang enthalten:
Wechselspannungs-Steckernetzteil, Kabel zum Anschluss eines DCC-Programmiergleises,
CD (mit Anleitung, Treiber-Software fiir USB-Schnittstelle und Demo-Software)
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Ublicherweise werden zur Lésung dieses Problem zwei Zentralen ein-
gesetzt (und von der PC-Software entsprechend angesteuert), um
Fahrzeug- und Zubehdrdecoder separat anzusteuern.

Bei der RedBox "Booster" kann die Ausgabe der Schaltbefehle am Aus-
gang fur die externen Booster abgeschaltet werden, es werden dort
dann nur Fahrbefehle gesendet. "Schalten" und "Fahren" sind somit
getrennt - mit einer Zentrale. Eine Anpassung der Steuerungs-Software
ist tibrigens nicht erforderlich.

Tipp: Auch Ihre MasterControl kann mit der neuesten Software Schalt-
und Fahrbefehle getrennt senden.

INFO: getrennt fahren und schalten

StandardmaBig werden am Boosterausgang der Zentrale die Befehle
zum Ansteuern der Fahrzeugdecoder fortlaufend gesendet, die Befehle
zum Schalten der Zubehérdecoder nur bei Bedarf. Dazu wird die Uber-
tragung der Fahrzeugdecoder-Befehle kurz unterbrochen, die Zubehér-
decoder-Befehle werden in der entstehenden Liicke tbertragen.

In PC-gesteuerten (gréBeren) Anlagen kann das (z.B. beim Schalten
von WeichenstraBen) zu Problemen fiihren: Loks empfangen dann z.B.
Stopp-Befehle zu spat und Gberfahren dadurch Signale.




EasyControl

RJ 45-Verteiler flir EasyNet

Insgesamt kdnnen bis zu 64 zusatzliche Gerate Uiber das EasyNet mit
einer Zentrale (RedBox, MasterControl) verbunden werden. Sobald
mehr als ein zusatzliches Gerdt (z.B. externes Steuergerat, Adapter)
an das EasyNet angeschlossen werden soll, ist ein Verteiler nétig.

Y-Verteiler fiir RJ-45-Kabel. Fiir den Anschluss eines
weiteren externen Gerates an die MasterControl.

Artikel-Nummer: 73-80190-01 | UVP: 1,95 €

o BusControl fiir den Anschluss von bis zu
9 externen Steuergeraten

Artikel-Nr.: 40-09907-01 | UVP: 49,95 €

neu: RJ 12-Verteiler
flir XpressNet oder LocoNet

Mit einem XL-Verteiler kdnnen bis zu fiinf XpressNet-Ge-

rate an eine RedBox oder XNControl angeschlossen werden. Geeig-
net als Verteiler fiir alle Datenbusse mit Westernkabeln mit
RJ 12-Anschlissen als Busleitung (z.B. XpressNet, LocoNet).

Artikel-Nr.: 40-09917-01 | UVP: 17,95 €

Y-Verteiler fiir RJ-12-Kabel. Fiir den Anschluss eines wei-
teren externen XpressNet-Gerates.

Artikel-Nummer: 73-80495-01 | UVP: 1,95 €

Westernkabel mit 2 RJ 12-Anschliissen
Ein- und Ausgang: 6-pol. Modular-Stecker
belegt: 6-polig, Lange: 2,5 m

Artikel-Nr.: 73-80453-01 | UVP: 1,95 €

Wechselspannungs-Steckernetzteil
Spannung: 12 V | Strom: 1,6 A
Artikel-Nr. 70-09110-01 | UVP: 19,95 €

Folgende Komponenten bendtigen ein
Steckernetzteil als Spannungsversorgung:

RedBox (im Lieferumfang enthalten)

/‘; XNControl und mControl

Daten eingeben und éndern

In der EasyControl-Zentrale (MasterControl oder
RedBox) werden alle Systemparameter und De-
coderdaten gespeichert.

Im Gegensatz zur "alten" MasterControl hat die
"neue" RedBox kein Display und kein Tasternfeld.
Um Parameter und Daten anzuzeigen, einzuge-
ben und zu bearbeiten, bendtigen Sie daher
eines der Gerate:

MasterControl (mit Software "MC-Control")
LokControl

HandControl (nicht mehr lieferbar)
HandControl 2 (lieferbar ab Herbst 2017)

PC mit Software CV-Navi oder Steuerungs-
Software, die das System EasyControl unter-
stlitzt

wControl (Raspberry Pi) und Android-
Smartphone oder -Tablet mit App "EasyControl
Android"

XpressNET-Gerdte oder Digitalgerdte, die Uiber einen Adapter in
das System EasyControl eingebunden sind, eignen sich nicht,
um die Systemparameter oder die Decoderdaten anzuzeigen,
einzugeben oder zu bearbeiten.

Als Busleitung fiir das EasyNet werden Patch-Kabel

S mit RJ-45 Anschliissen verwendet. Um die Uber-

sichtlichkeit zu erhéhen, ist es empfehlenswert, alle
EasyNet-Busleitungen in einer Farbe auszufiihren.

Zubehor + Zusatzgerat

Vorschau: HandControl 2

Die neue HandControl wird - wie alle Zusatzgerate fiir

das System EasyControl - sowohl mit der "neuen"
RedBox als auch der "alten" MasterControl zusam-
men- spielen. Das 2 m lange Kabel sorgt fiir viel Be-
wegungsfreiheit, der RJ 45-Anschluss fiir eine
einfache Verbindung zum EasyNet.

neu: 3-zeiliges Display: EMMA kann jetzt noch

mehr Funktionen anzeigen: ihre Adresse, ihr Da-
tenformat, ihre aktuelle Fahrstufe und Fahrtrich-
tung sowie alle aktiven Funktionen bis F31 (im
Foto: FO, F4 und F9).

neu: Die 10-er Tastatur erlaubt den direkten Zu-
griff auf die Funktionen FO bis F9.

neu: groBerer Drehknopf und kleineres Ge-
hause. Dadurch ist die HandControl 2 noch
handlicher als ihr Vorganger, alt ist jedoch die
gleich gute Bedienbarkeit fiir Rechts- und
Linkshander.

Lieferbar voraussichtlich ab Herbst 2017

PC-Anschlusskabel

Die Zentralen RedBox und MasterControl haben jeweils 2 Computer-
Schnittstellen (je nach Ausfiihrung USB Typ B, USB Typ Mini-B, V24).

Lange Art.-Nr. UVP

Lange Art.-Nr. UVvP Lange | Art-Nr. UVvP

0,50 m | 73-80117 | 1,95 € 3,00 m | 73-80167 | 3,45€

1,00m | 73-80127 | 2,45€ | | 500m | 73-80137 | 3,95€

USB 2.0-Kabel 1,80 m | 73-80220-01 | 1,95 €

A<->B

5,00 m | 73-80200-01 | 3,95 €

2,00 m | 73-80157 | 2,95 € | | 10,00 m | 73-80147 | 7,95 €

Zubehor: Kupplung flir RJ-45-Kabel

2.B. zum Verbinden von EasyNet-Busleitungen
Art.-Nr. 73-80180-01 | UVP: 1,95 €

USB 2.0-Kabel
A<->Mini-B 1,2m | 73-80230-01 | 0,95 €
5-polig

73-80300-01

. - V24-Kabel
(RS232)
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Adapter flir Bus-Systeme anderer Hersteller

neu: wControl

SniffControl

mControl

Interface fiir max. 32
mobile Android-Endgerate

Adapter fiir eine DCC- oder Motorola-Zentrale

Adapter fiir Zusatzgerate far
Marklin** Control Unit (6020 und 6021)

EasyControl

XNControl

Adapter fiir max. 16 XpressNET-Gerate

Zur Integration
dieser Gerate in das
System EasyControl:

Smartphone, Tablet
Betriebssystem: Android

z.B. Marklin** Mobile Station 1 und 2,
Marklin** Control Unit incl. zusatzl. Fahrpulte,
Uhlenbrock** Intellibox, Roco** Lokmaus 1

Keyboard 6040, Memory 6043,
Fahrpulte Control 80 oder Control 80F,
Infra Control 80F

z.B. Lokmaus 2, Lokmaus 3 (nicht Lokmaus 1)
und Multimaus von Roco**,
Handregler von Lenz**

Funktionsweise

Die wControl stellt das WLAN fiir die (drahtlose)
Kommunikation zwischen max. 32 mobilen End-
gerdten und der Zentrale des Digitalsystems
EasyControl (RedBox oder MasterControl) be-
reit. Sie besteht aus einem Einplatinen-Compu-
ter Raspberry Pi 3 Modell B und einer
Micro-SD-Karte, die fiir die Anwendung als
WLAN-Interface fiir das System EasyControl
vorkonfiguriert ist.

Um ein mobiles Endgerat (Smartphone oder Ta-
blet) als externes Steuergerat im Digitalsystem
EasyControl einsetzen zu kdnnen, wird die Soft-
ware "EasyControl Android" benétigt. Diese
steht zum Download im Google Playstore bereit
(Preis: 5,99 € | Stand: 12/2016).

Die SniffControl Gbertragt

- Lokbefehle im MM-Format (I oder II) und
DCC-Format (mit 14, 28 oder 128 Fahrstufen)

- Weichenbefehle im DCC-Format

Da die Lokbefehle, die an der externen Zentrale
eingegeben werden, liber die Zentrale des Digi-
talsystems EasyControl (RedBox oder Master-
Control) gesendet werden, kénnen

- DCC-Fahrzeugdecoder auch mit reinen Moto-
rola-Zentralen angesteuert werden (bzw. MM-
Decoder mit DCC-Zentralen) und

- mit Zentralen, die nur 14 Fahrstufen senden,
auch Lokdecoder, die auf 28 oder 128 Fahrstu-
fen eingestellt sind, angesteuert werden.

Alle Zusatzgerdte zur Ansteuerung von Fahr-
zeug- und Zubehdrdecodern, die von Marklin
als Erganzung der beiden Versionen der Control
Unit angeboten wurden, kdnnen liber die
mControl direkt in das Digitalsystem EasyCon-
trol eingebunden werden.

Die mControl ersetzt dabei komplett die Control
Unit (6020 oder 6021) und libertragt die Lok-
und Weichenbefehle aus dem fiir die Marklin-
Gerate verwendeten Bus in das EasyNet.

Da die an den XpressNet-Gerdten eingegebe-
nen Befehle nicht direkt, sondern von Zentrale
des Digitalsystems EasyControl (RedBox oder
MasterControl) an die Decoder gesendet wer-
den, kdnnen auch reine Motorola-Decoder an-
gesteuert werden.

Hinweis: In der RedBox ist eine XpressNET-
Schnittstelle integriert, an die bis zu 16 Gerate
angeschlossen werden konnen. Ein zusatzlicher
Adapter ist nur dann erforderlich, wenn weitere
XpressNET-Gerate angeschlossn werden sollen.

Spannungs-
versorgung

Steckerschaltnetzteil 5V / min. 1,5 A
(enthalten)

Uber das EasyNet

Gleich- oder Wechselspannungs-Netzteil
(z.B. Art.-Nr. 70-09110, nicht enthalten)

Gleich- oder Wechselspannungs-Netzteil
(z.B. Art-Nr. 70-09110, nicht enthalten)

Abmessungen (ca.)

60 x 90 x 22 mm

100 x 90 x 35 mm

130 x 40 x 25 mm

100 x 90 x 35 mm (mit Gehduse)

Artikelnummer | UVP

40-09957-01 | 89,95 €

40-01507-01 | 49,95 €

40-01607-01 | 69,95 €

40-01305-01 (Bausatz) | 39,95 €
40-01307-01 (Fertig-Gerat) | 49,95 €

Enthaltenes Zubehor

vorkonfigurierte Micro-SD-Karte, 2 Schrauben,
Steckerschaltnetzteil mit Eurostecker (Ausgang:
Micro-USB-Stecker), USB 2.0-Kabel (A-Stecker
auf 5-poligen USB-Mini-Stecker)
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Patch-Kabel (RJ-45)
fiir Anschluss an RedBox oder MasterControl

Patch-Kabel (RJ-45)
fiir Anschluss an RedBox oder MasterControl

Patch-Kabel (RJ-45)
fiir Anschluss an RedBox oder MasterControl




Trafos + Booster

Gut verbunden

Die Anschliisse Zentrale - Booster - Booster

sind reine Steuerleitungen, es reicht ein Querschnitt
von 0,1 mm2 (Kabel - S. 57). Fiir den Anschluss an
die Marklin-kompatible Booster-Schnittstelle der Zen-
trale verwenden Sie am einfachsten Booster-Kabel mit
passendem Stecker. Je nach Ausfiihrung des booster-
seitigen Anschlusses werden die Kabel am Booster in
Anreihklemmen festgeschraubt (B-4, BiDi-Booster)
oder mit einem Stecker aufgesteckt (B-3).

Booster-Kabel
mit einseitigem

Booster-Kabel
mit beidseitigem

Stecker Stecker
Schnitt- | Marklin- Marklin-
stelle kompatibel kompatibel

B-3 an RedBox B-4, BiDi-Booster,

Z‘;m’; oder B-2 an RedBox
MasterControl oder MasterControl

Art.-Nr. | 40-19009-01 40-19209-01

uvp 4,95 € 3,95 €

Info: Der "richtige" Booster

Nicht mischen!

Wir empfehlen grundsatzlich, nur Booster eines Her-
stellers und Typs gemeinsam einzusetzen, da sonst
Kurzschliisse an den Boosteriibergdangen und Stérun-
gen bei der Dateniibertragung auftreten kdnnen.
Keine Regel ohne Ausnahme: Fiir komplett getrennte
Anlagenteile oder separat fiir die Aufgaben "Schalten"
und "Fahren" ist Mischen durchaus madglich.

Boostertyp und Booster-Schnittstelle:
"Marklin-kompatible" und "DCC-konforme" Booster
unterscheiden sich nicht nur an der Schnittstelle, son-
dern werden auf unterschiedliche Art und Weise ein-
und ausgeschaltet. Sie kdnnen daher nicht miteinan-
der in einer Digitalsteuerung kombiniert werden.

Die Schnittstelle, iber die der Booster an die Zen-
trale angeschlossen wird, ist fiir das Datenformat,
mit dem die Decoder angesteuert werden, nicht von
Bedeutung. Verwenden Sie die Schnittstelle, die zu
Ihrer Zentrale kompatibel ist.

DCC-konforme Booster-Schnittstelle
1 (C) Daten

123 2 (D) Masse
3 (E) Kurzschluss-Riickmeldung

Der Anschluss Booster - Gleis

muss mit einem ausreichenden Kabelquerschnitt aus-
gefiihrt werden. Empfehlung: > 1,5 mm2 ..

Flexible Litze mit 1,5 mm2 Aderquerschnitt > S. 57

Patchkabel: nicht nur als Busleitung fur

Beim BiDi-Booster kénnen RJ 45-
Kabel nicht nur als Busleitungen,
2 sondern auch fiir die Verbindung
der Booster untereinander ver-
wendet werden - auch dann, wenn BiDiB nicht als
Datenbus zum Einsatz kommt. Die Vorteile: die ein-
fache Handhabung und die zuverlassige Verbindung.

Patchkabel mit RJ 45-Anschliissen in verschiedenen
Farben und Ldngen - Seiten 7, 24, 29

Marklin-kompatible Booster-Schnittstelle

1 Kurzschluss-Rickmeldung
2 Masse
3 Versorgungsspannung Booster
4 Booster ein/aus
5 Daten

NenngroBe und Abschaltstrom:

Um einen hohen Ausgangsstrom ausnutzen zu kon-
nen, muss auch der Abschaltstrom, bei dessen Uber-
schreitung die Anlage aus Sicherheitsgriinden
abgeschaltet wird, heraufgesetzt werden. Gerade
bei kleineren NenngroBen ist das riskant!

NenngroBe und Gleisspannung:

Lokmotoren sind - abhangig von der NenngroBe -
fiir den Betrieb mit einer bestimmten Gleisspannung

ausgelegt. Werden sie mit einer deutlich htheren
Gleisspannung angesteuert, werden die Motoren
starker belastet und die Kohlen starker abgenutzt,
HF-Stérungen und Birstenfeuer werden verstarkt.

empfohlener empfohlene
NenngroBe Abschaltstrom | Gleisspannung
Z 2A 12V
N 2A 14V
T 3A 14V
HO 3A 18V
0]I|II 5A 22 -24V
Geregelt!

Geregelte Booster halten die Gleisspannung konstant,
unabhangig vom aktuellen Stromverbrauch. Beim
Einsatz ungeregelter Booster hangt die Gleisspan-
nung von der Nennspannung des Trafos und vom ak-
tuellen Stromverbrauch ab. Sie liegt selbst bei
Verwendung "Ublicher" Komponenten haufig hoher
als empfohlen.

Uberlast- und Kurzschluss-Sicherung:
Zwei Varianten dieser Schutzfunktion sind tblich:

1. Der Booster meldet die Uberschreitung des ma-
ximalen Stroms uber die Kurzschluss-Riickmeldelei-
tung an die Zentrale, woraufhin diese die komplette
Anlage abschaltet. Diese Variante ist z.B. beim au-
tomatisierten Fahren nach Fahrplan sinnvoll.

2. Bei Uberschreitung des maximalen Stroms schaltet
der Booster den Strom fiir den angeschlossenen Boo-
sterabschnitt selbsttatig ab. Auf der tbrigen Anlage
|auft der Betrieb weiter. Diese Version eignet sich fiir
Bereiche mit eigenstdandigem Betrieb, z.B. im BW.

Booster und bidirektionale Kommunikation:
- Seite 10

Booster und PC-Steuerung

Fir den Einsatz in PC-gesteuerten Anlagen kommen
Watchdog und Kurzschluss-Warnung zum Einsatz. Der
Watchdog schaltet den Booster automatisch ab, wenn
er keine Signale mehr empfangt. Bei einer Kurz-
schluss-Warnung kann die Steuerungs-Software den
Stromverbrauch in einem Boosterkreis reduzieren.

Gut versorgt

Die Spannung des Trafos sollte nicht wesentlich
héher als die Gleisspannung sein, da der Booster
sonst (iberhitzt. Der Trafostrom muss mindestens so
hoch sein wie der Abschaltstrom des Boosters bei
einem Kurzschluss oder Uberstrom.

Die Mindest-Trafoleistung [VA] ergibt sich aus:
erf. Gleisspannung [V] x erf. Abschaltstrom [A]

52-VA-Trafo

Standard-Wechselspannungs-Trafo zur Versorgung
von Boostern (z.B. B-3) oder als Lichttrafo.

Bei Begrenzung des Booster-Ausgangsstroms auf 3
A auch fiir Booster B-4 und BiDi-Booster geeignet.

Zuleitung mit Euro-Flachstecker (Lédnge: 2 m)

Abmessungen:
ca. 130x70x50 mm

Ausgangsspannung:
0/12/18 V AC

Strom: 2,9 A
Leistung: 52 VA
Artikel-Nr.: 70-09021-01 | UVP: 54,95 € (ab3: 5 %)

120-VA-Schaltnetzgerat

Speziell zur Versorgung von:
Booster B-4 und BiDi-Booster

Zuleitung mit Euro-Flachstecker

(Lénge: 1,80 m)
Boosteranschluss mit 4-
poligem Steckverbinder

Abmessungen:
ca: 150x65x37 mm

Ausgangsstrom: 6-5 A
Ausgangsspannung: 15/16/18/19/20/22/24 V DC

Leistung: max. 120 VA
Artikel-Nr.: 70-09210-01 | UVP: 69,95 € (ab 3: 5 %)
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Booster

INFO: Booster + bidirektionale Kommunikation

Booster verstarken nicht nur die Fahr- und Schaltbe-
fehle, die von der Zentrale an die Fahr- und Zubehor-
decoder gesendet werden. In verschiedenen
Rickmeldesystemen sind sie auch fiir die Riickmel-
dedaten "verantwortlich" und ibernehmen zum Teil
noch weitere Aufgaben. Ein Uberblick:

mfx®: Die Trennstellen zwischen den Boosterab-
schnitten sind eine Hiirde, die die Daten beim Anmel-
den der mfx®Loks iberwinden miissen. Als Lésung
konnen spezielle Booster eingesetzt werden. Eine Al-
ternative, die die Verwendung von Standard-Boo-
stern ermdglicht, ist der Einsatz von Booster-Links.

RailCom: Um die RailCom-Messages libertragen zu
kénnen, muss der Datenstrom von der Zentrale zu
den Decodern kurz unterbrochen werden. Dieses
RailCom-Cutout wird von den Boostern bereitgestellt.

Tipp: Alle unseren aktuellen Booster sind RailCom-
tauglich. Decoder, die nicht fiir RailCom ausgelegt
sind, haben mit dem RailCom-Cutout zuweilen Pro-
bleme. Daher kann das Cutout bei allen unseren Boo-
stern ausgeschaltet werden.

LocoNet: Die Booster benétigen zwei RJ12-Buchsen,
um sie mit den LocoNet-Busleitungen zu verbinden
und dartber in den Datenbus einzubinden.

BiDiB: Uber den bidirektionalen Datenbus werden
Booster in ein System eingebunden, das die umfas-
sende Kommunikation zwischen allen stationdren
Komponenten ermdglicht. Als Busleitungen kommen
kostenglinstige RJ 45-Kabel zum Einsatz, die nicht
nur eine sichere Dateniibertragung gewahrleisten,
sondern auch sehr einfach zu handhaben sind.

Uber BiDiB kénnen aktuelle Zustinde des Boosters
an den PC gemeldet werden (z.B. Stromverbrauch,
Gleisspannung, Temperatur, Kurzschlussmeldungen).
Diese bilden die Grundlage, um mit PC-Unterstiitzung
SicherungsmaBnahmen zu automatisieren.

eingesetzt werden. mfx®

Booster-Link: kostenglinstig lber die Booster-Trennstelle

Zur Ubertragung von mfx®-Riickmeldedaten aus Boosterabschnitten, die nicht direkt an den in der Zentrale
integrierten Booster angeschlossen sind, sind Standard-Booster alleine nicht geeignet. Der Booster-Link
schlieBt die Ubertragungsliicke zwischen den Boosterabschnitten. Er kann mit allen Standard-Boostern

Der Booster-Link: n -
Trafo
Ubertragt die
mfx®-Riickmeldedaten
Uiber die Trennstellen
zwischen den Standard- h":;qz“m'e mit
Boosterabschnitten Ert Ecetes
kann mit allen handelstiblichen
Standard-Boostern eingesetzt werden  y '
Platinenabmessungen: = T | l
ca. 48 x 52 mm ¥ * I‘
L] ]
® mfx ist eingetragenes Warenzeichen ¥ Boosterabschnitt 1 ] T [ Boosterabschnitt 2 1
der Gebr. Marklin & Cie. GmbH, Goppingen 1 1
Trennung
des Mittelleiters

Art.-Nr. uvp* Art.-Nr. UVpP* * ab 3 Stiick
Bausatz 49-02105-01 | 17,95€ Fertig-Gerat | 49-02107-01 | 24,95€ | tdeche
Baustein 49-02106-01 | 21,95€ Gehause 49-02108-01 2,95 € Rabat

neu: B-4 fir LocoNet

Booster B-4 in der Version "LocoNet" mit zwei

RJ 12-Buchsen fiir LocoNet-Busleitungen.

Fir den Einsatz im FREMO-Betrieb ist folgende

Konfiguration empfehlenswert:

- Ausgangsstrom: 3 A

- Gleisspannung: 14 V (geregelt)

- RailCom-Unterstiitzung: aus

- fortlaufendes automatisches Wiederein-
schalten nach einem Kurzschluss: ein

- Spannungsversorgung: 52 VA-Wechsel-
spannungs-Trafo (Art.-Nr. 70-09021-01)

T

— -..' . -'..

Abbildung: Rickfront Booster B-4 in der Version "LocoNet"

Display Art.-Nr. uvp* a3

ohne | 40-19427-01 | 109,95€ | 5%

- Rabatt
mit 40-19437-01 | 139,95 €

Tipp:
Booster-Grundlagenwissen

in unserer Infothek.
Kostenloser Download:

www.tams-online.de/download/infothek

Einsatzgebiete

Digitalformate

RailCom-Unterstiitzung

Schnittstelle zur Zentrale

Einstellmdglichkeiten

Interne Kurzschlussabschaltung

Kurzschluss-Riickmeldung --> Zentrale | Format

Automatisches Wiedereinschalten nach Kurzschluss

Kurzschlusswarnung

Einschaltstrom-Begrenzung (entspr. RCN 530)

Abschalten bei Ubertemperatur

Ein- und Ausschalten mit DCC-Weichenbefehl

Watchdog-Funktion

Anzeige

Versorgungsspannung

Gleisspannung

Ausgangsstrom

Abmessungen incl. Gehduse [mm)]

Artikelnummer | UVP

Anschlusskabel f. Digitalzentrale | enthalten

Anschlusskabel f. RedBox/MasterControl | enthalten

Zubehor
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Booster

Booster B-3

stengiinstige

Die koste
Losung TUr
Nenngrb’&er\ bis HO

NenngroBen Z, N, TT und HO. Anlagen mit symmetrischer Gleisspan-
nung. In Kombination mit ABC-Bremsstrecke.

MM, DCC, mfx®
ja | abschaltbar

Gleisausgang der Zentrale oder DCC-kompatibler Boosterausgang der
Zentrale oder Marklin-Booster-Schnittstelle. Galvanisch getrennt.

Gleisspannung. RailCom-Cutout ein oder aus.
Einstellung iber Jumper.

ja | fest eingestellt auf 2,5 A
ja | MM oder DCC

ja

nein

nein

nein

nein

nein
LED: Anzeige Betriebszustand

12 - 18 V Wechsel- oder 14 - 20 V Gleichspannung
(je nach eingestellter Gleisspannung)

12, 15 oder 19 V (geregelt)
2,5A
114 x 99 x 30

40-19327-01 | 69,95 €
ab3:5%

Anschlusskabel fiir Marklin-Booster-Schnittstelle | ja
Anschlusskabel fiir Marklin-Booster-Schnittstelle | ja
52 VA-Trafo (Art.-Nr. 70-09021)

Booster B-4

Abbildung: B-4 mit Display (Art. 40-19417)

NenngroBen Z, N, TT, HO, 0, I und II. Anlagen mit symmetrischer Gleis-
spannung. In Kombination mit ABC-Bremsstrecke.

MM, DCC, mfx®
ja | abschaltbar

Gleisausgang der Zentrale oder DCC-kompatibler Boosterausgang der Zen-
trale. Galvanisch getrennt.

RailCom-Cutout ein / aus. Gleisspannung. Abschaltstrom. Wiedereinschalt-
zeit nach Kurzschluss. Grenzwert Kurzschlusswarnung.
Einstellung: CVs (DCC) oder Jumper (eingeschrankt).

ja | Grenzwert einstellbar (2, 3, 4 oder 5 A)

ja | DCC

ja | Zeit einstellbar

ja | Grenzwert 0 - 1 A, einstellbar in 0,2 A-Schritten
nein

ja

ja | abschaltbar

ja | abschaltbar

LED: Anzeige Betriebszusténde. Bei Art.-Nrn. 40-19417 und 40-19437 zu-
satzliche Anzeigen im Display: aktueller Strom, Sekunden bis zum Wieder-
einschalten nach Kurzschluss, eingestellte CV-Werte.

12 - 20 V Wechsel- oder 14 - 26 V Gleichspannung
(je nach eingestellter Gleisspannung)

12 - 24 V (geregelt) | einstellbar in 1 V-Schritten
2 - 5 A | einstellbar in 1 A-Schritten
95 x 135 x 45

Standard neu: Version "LocoNet"
ohne Display = 40-19407-01 | 99,95 € | 40-19427-01 | 109,95 €
40-19417-01 | 129,95 € | 40-19437-01 | 139,95 €
Schaltlitze > 0,1 mm?2 | nein
Anschlusskabel Art.-Nr. 40-19209-01 | nein
52 VA-Trafo (70-09021-01) oder 120-VA-Schaltnetzgerat (70-09210-01)

ab 3:
5%
mit Display

BiDi-Booster
BiDiBooster
. ialist tams elektronik
iDiB-Spez!d@
De.: iBn‘tag\"ier‘Tem g\obc\\”;‘)((a 25
r\S:Ji\Com—De’rek’ror > Se

o AA
Ausgar\gss"“”“'2 *

NenngroBen Z, N, TT, HO, 0 und I. Anlagen mit symmetrischer Gleis-
spannung. In Kombination mit ABC-Bremsstrecke.

MM, DCC, mfx®

ja | abschaltbar

Gleisausgang der Zentrale oder DCC-kompatibler Boosterausgang der
Zentrale. Galvanisch getrennt.

RailCom-Cutout ein / aus. Gleisspannung. Abschaltstrom. Wiederein-
schaltzeit nach Kurzschluss. Automatisches Wiedereinschalten ein /
aus. Einstellung: CVs (DCC) oder Jumper (eingeschrankt).

ja | Grenzwert einstellbar (2, 3 oder 4 A)

ja | DCC

ja (abschaltbar) | Zeit einstellbar

nein

ja | max. 5 A fiir max. 400 ms (einstellbar in 40 ms-Schritten)
ja

ja | abschaltbar

ja | abschaltbar

LED: Anzeige Betriebszustande.
Riickmeldung von aktuellen Betriebszustanden und Einstellungen
Uiber BiDiB an den PC.

12 - 20 V Wechsel- oder 12 - 26 V Gleichspannung
(je nach eingestellter Gleisspannung)

10 - 24 V (geregelt) | einstellbar in 1 V-Schritten
2 - 4 A | einstellbar in 1 A-Schritten
95 x 135 x 45

40-19507-01 | 99,95 €
ab3:5%

Schaltlitze > 0,1 mm?2 | nein
Anschlusskabel Art.-Nr. 40-19209-01 | nein
52 VA-Trafo (70-09021-01) oder 120-VA-Schaltnetzgerat (70-09210-01)
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Zubehordecoder

digital

Neben reinen Spezialisten gibt es unter den statio-
naren Decodern auch wahre Multi-Talente. Eine
kleine Orientierungshilfe:

Weichendecoder (Magnetartikeldecoder)

schalten alle Komponenten, die einen Impuls zum
Hin- und Herschalten benétigen, z.B. Weichen oder
Formsignale mit Doppelspulenantrieben (mit und
ohne Endabschaltung). Bei Decodern mit einstellba-
rer "On-Time" kann die Ldnge des Schaltimpulses
den individuellen Erfordernissen angepasst werden.

Tipp: Weichen mit motorischem Antrieb schalten
Mit klassischen Decodern fiir
Weichen mit Doppelspulen-

w antrieb konnen Sie Weichen
mit motorischen Weichenantrieben nicht schalten.

Sie I6sen dieses Problem mit einem Adapter fir
motorische Weichenantriebe AMW. (> Seite 42).

Schaltdecoder kénnen je nach Ausfiihrung

zwischen zwei Verbrauchern umschalten (z.B. Licht-
signalen oder Weichen mit motorischem Antrieb und
Endabschaltung) oder

die einzelnen Ausgange unabhdngig voneinander ein-
und ausschalten.

Schaltdecoder mit integrierten Relais sind vom Prin-
zip lediglich digital gesteuert Umschalter, der Strom
fiir die Verbraucher wird extern bereitgestellt. Deco-
der ohne Relais versorgen die angeschlossenen Ver-
braucher direkt.

Servodecoder

setzen die Digitalbefehle in Signale zur Ansteuerung
von Servos um (z.B. in Weichen, Toren, Schranken
oder Formsignalen). Der Bewegungsablauf folgt einer
in der Decoder-Software definierten Zeit-Orts-Kurve.

Kombi-Decoder vereinen verschiedene Decodertypen
und sind z.B. vorteilhaft,

wenn verschiedene Schaltvorgange gleichzeitig oder
abhangig voneinander ausgefiihrt werden sollen (z.B.
Weichen mit Herzstiick schalten) oder

um den Verkabelungsaufwand zu reduzieren und be-
nachbarte (unterschiedliche) Komponenten gemein-
sam Uber einen Decoder anzusteuern.

Weichenadressen und Weichenstellbefehle

Je 2 Ausgange eines (stationdren) Zubehdrdecoders
bilden ein "Paar". Die Kennzeichnung 1-fach, 2-fach,
4-fach etc. gibt die Anzahl der Ausgangspaare an. Je-
weils einem Paar wird eine (Weichen-) Adresse zu-
geordnet. Die Ausgange werden Uber die Stellbefehle
"Weiche geradeaus" oder "Weiche auf Abzweig" ge-
schaltet. Bei Weichen- und (Um-) Schaltdecodern
wird der eine Ausgang eines Paares ausgeschaltet,
sobald der andere eingeschaltet wird.

Die Adressen von 4-fach-Zubehdrdecodern sind in
Blocken mit 4 aufeinanderfolgenden Nummern zu-
sammengefasst. Die Programmierung kann mit Hilfe
der Zentrale erfolgen (z.B. CV-Programmierung im
DCC-Format). Alternativ kdnnen viele Decoder durch
Aufrufen einer Adresse aus einem 4-er Adressblock
und Bestatigung per Taster "angelernt" werden.

Zubehoérdecoder mit Lokadressen ansteuern

Verschiedene kleine Digitalsteuerungen ermdglichen
es nicht, stationdre Decoder iber Weichenadressen
anzusteuern. Zubehoérdecoder, die auch auf Lok-
adressen reagieren, 10sen dieses Problem. Einem 4-
fach Zubehotrdecoder wird dabei eine Lokadresse
zugeordnet, die 4 Ausgangspaare werden durch Ein-
und Ausschalten der Funktionen F1 bis F4 geschaltet.

Tipp: Getrennte Zentralen

Bei groBeren Anlagen kdnnen umfangreiche Schalt-
befehle (z.B. zum Schalten von WeichenstraBen)
die Weiterleitung von Fahrbefehlen verzégern - mit
ggf. fatalen Folgen fiir den Fahrbetrieb. Abhilfe
schafft der Einsatz getrennter Zentralen zum Schal-
ten und Fahren - oder eine RedBox (Seite 6).

Spannungsversorgung

Zubehordecoder und angeschlossene Verbraucher
ohne eigene Stromversorgung konnen (bei vielen Zu-
behdrdecodern wahlweise) mit Digitalstrom aus dem
Boosterkreis oder - meistens kostengunstiger - tiber
separate Trafos versorgt werden.

Die getrennte Versorgung von Zubehor- und Fahr-
zeugdecodern ist oft empfehlenswert. Hintergrund:
Um z.B. Weichen sicher schalten zu kénnen, ist i.d.R.
eine hohere Spannung nétig als die fir die Nenn-
groBe empfohlene Gleisspannung.

per Multi-Decoder ist
Weichendecoder (Magnetartikeldecoder)

Schaltdecoder zum Umschalten zwischen zwei Verbrauchern oder
zum (voneinander unabhangigen) Ein-/ Ausschalten von Verbrau-

chern
Servodecoder zur Ansteuerung von Servos oder von

Servo-gesteuerten Weichen (mit oder ohne Herzstiickpolarisierung)

Einstellmdglichkeiten:

- getrennt fiir jeden Servo: Anschlag links/rechts, Geschwindigkeit
- gemeinsam fir alle Servos: Nachlaufzeit, Servosignale im Ruhe-

zustand an oder aus
oder eine Kombination aus diesen Decodern.

(T LT T

(i

Anschlussbereich 1

Betriebsmodus Anschlussbereich A1 | Anschlussbereich A2
1 4-fach Weichendecoder mit LED-Anzeige fiir die 4 Weichen oder LEDs zur Anzeige
Weichenstellung oder 8-fach Schaltdecoder* 8 Verbraucher* der Weichenstellung
) 4-fach Weichendecoder oder 8-fach Schaltdecoder* | 4 Weichen oder 8 Taster
mit Anschlussmdglichkeit fur Taster 8 Verbraucher*
12-fach Decoder zum Ansteuern von 4 Weichen )
: 4 Weichen oder
3 | oder 8 sonstigen Verbrauchern* 8 Servos
8 Verbraucher*
+ 8 Servo-gesteuerten Verbrauchern
8-fach Servo-Decoder + Anschluss fiir 8 Taster Taster zum Schalten
4 8 Servos

(zum Schalten zwischen den Endlagen der Servos)

der Servos

8-fach Servo-Decoder
5 | fiir 4 Weichen mit Herzstlckpolarisierung
+ 4 Servo-gesteuerte Verbraucher

4 Servo-betriebene
Weichen
+ 4 Servos

8 Relais (nicht ent-
halten) zur Herz-
stlickpolarisierung

8-fach Servo-Decoder fiir 4 Servo-betriebene
6 | Weichen mit Anschluss fiir 8 Endlageschalter
+ 4 Servos

4 Servo-betriebene
Weichen
+ 4 Servos

8 Endlageschalter

* Kombination mdoglich (z.B. 2 Weichen + 4 sonstige Verbraucher)

Programmierung und Bedienung:

Neben der Programmierung liber DCC-Konfigura-
tionsvariablen kdnnen alle wesentlichen Parameter
auch mit Jumpern und Tastern eingestellt werden
(Programmier-Set als Sonderzubehor lieferbar).
Die Ansteuerung erfolgt tiber DCC- oder MM-Wei-
chenstellbefehle. Im Betriebsmodus 2 und 4 ist die
Ansteuerung ohne Digitalzentrale (analog) liber
Taster maoglich.

LED-Anzeige:

Bei Verwendung endabgeschalteter Weichen wer-
den im Modus 1 die tatsachliche Weichenstellung
sowie Fehler beim Umstellen der Weiche an exter-
nen LEDs angezeigt (auch bei Handverestellung).

Multi-Decoder als BiDiB-Knoten

Wird der Decoder an ein BiDiB-Interface ange-
schlossen, wird der Empfang der Digitalsignale
Uiber das Gleis automatisch abgeschaltet.
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digital Zubehdrdecoder
emi::»fu:ne)
schaltaufgaben o
mehr Infos = SeiTel 12 -~ —
Multi-Decode SD-34 WD-34
Decodertyp Weichendecoder und / oder 4-fach (Um-) Schaltdecoder 4-fach (Um-) Schaltdecoder 4-fach Weichendecoder 4-fach Weichendecoder

Schaltdecoder und / oder
Servodecoder

mit 4 galvanisch getrennten
Umschaltern

mit 4 galvanisch getrennten
Umschaltern

mit einstellbarer On-Time

mit einstellbarer On-Time |
neu: Riickmeldung der Weichenstellung
bei endabgeschalteten Weichen:

Einsatzgebiete

Weichen und Formsignale mit Doppel-
spulen- und / oder Servoantrieb,
Entkuppler, servogesteuerte
Komponenten, Beleuchtungen

Lichtsignale,
Weichen mit motorischem Antrieb
und Endabschaltung,
Beleuchtungen

Lichtsignale,
Weichen mit motorischem Antrieb
und Endabschaltung,
Beleuchtungen

Weichen und Formsignale
mit Doppelspulenantrieb,
Entkuppler

Weichen und Formsignale
mit Doppelspulenantrieb,
Entkuppler

Formate DCC | MM | RailCom DCC | MM | RailCom DCC | MM | RailCom DCC | MM | RailCom DCC | MM | RailCom
Weichenadressen DCC: 1 - 2040 | MM: 1 - 1020 DCC: 1 - 2040 | MM: 1 - 1020 DCC: 1 - 2040 | MM: 1 - 1020 DCC: 1 - 2040 | MM: 1 - 1020 DCC: 1 - 2040 | MM: 1 - 1020
Lokadressen = e DCC: 1 - 510 e DCC: 1 - 510
Datenbus BiDiB --- --- ---

Programmierung

DCC-Konfigurationsvariablen oder
Programmiertaster und -jumper

DCC-Konfigurationsvariablen oder
Programmierjumper

DCC-Konfigurationsvariablen oder
Programmiertaster

DCC-Konfigurationsvariablen oder
Programmierjumper

DCC-Konfigurationsvariablen oder
Programmiertaster

Ansteuerung DCC- / MM-Weichenstellbefehle oder DCC- / MM-Weichenstellbefehle DCC- / MM-Weichenstellbefehle DCC- / MM-Weichenstellbefehle DCC- / MM-Weichenstellbefehle
Taster (Modi 2 + 4, nicht enthalten) oder neu: DCC-Fahrzeugbefehle oder neu:DCC-Fahrzeugbefehle

Versorgungs- Digitalspannung aus dem Digitalspannung aus dem Digitalspannung aus dem Digitalspannung aus dem Digitalspannung aus dem

spannung Boosterkreis oder 14 - 18 V Boosterkreis oder 14 - 18 V Boosterkreis oder 14 - 18 V Boosterkreis oder 14 - 18 V Boosterkreis oder 14 - 18 V

Wechselspannung (eigener Trafo)

Wechselspannung (eigener Trafo)

Wechselspannung (eigener Trafo)

Wechselspannung (eigener Trafo)

Wechselspannung (eigener Trafo)

Anzahl Ausgange

Anschlussbereich 1: 8 bzw. 4 x 2
Anschlussbereich 2: 8

Schaltausgdnge: 4 x 2

Schaltausgénge: 4 x 2

Schaltausgange: 4 x 2

Schaltausgdnge: 4 x 2

integrierte Relais

nein

ja, 4 x Um

ja, 4 x Um

nein

nein

Max. Strom Al: 1.500 mA (2 s) 1.500 mA (bis 2 s) 1.500 mA (bis 2 s) 1.500 mA (bis 2 s) 1.500 mA (bis 2 s)
pro Ausgang A1+A2: 1.000 mA (Dauer) 1.000 mA (Dauer) 1.000 mA (Dauer) 1.000 mA (Dauer) 1.000 mA (Dauer)
Max. Gesamtstrom 1.000 mA je Anschlussbereich 4A 4A 1.500 mA 1.500 mA
Uberlastschutz ja nein nein ja ja
Platinenabmessungen 72 x 82 mm 72 x 82 mm 72 x 82 mm 72 x 82 mm 72 x 82 mm
Sonderzubehér Programmierset (43-03119-01): 3,95 € AMW-2 > Seite 42 AMW-2 - Seite 42
Servos, Servo- u. Relaisplatine > S. 42
Artikel-Nrn. | UVP* Bausatz --- | Bausatz 43-01345-01 | 29,95 € | Bausatz === --- | Bausatz 43-02345-01 | 22,95 € | Bausatz === ===
Baustein 43-03116-01 | 49,95 € | Baustein - --- | Baustein 43-01356-01 | 39,95 € | Baustein --- | Baustein 43-02356-01 | 32,95 €
j o0 3 Stick mit gleicher | Fertig-Gerat | 43-03117-01 | 54,95 € | Fertig-Gerat | --- --- | Fertig-Gerat | 43-01357-01 | 44,95 € | Fertig-Gerat | --- --- | Fertig-Gerat | 43-02357-01 | 37,95 €
Gehduse 43-03118-01 | 3,95 € | Gehduse 43-01348-01 | 3,95 € | Gehduse 43-01358-01 | 3,95 € | Gehduse 43-02348-01 | 3,95 € | Gehduse 43-02358-01 | 3,95€
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Lok- und Funktionsdecoder - Was ist was?

digital

Analogbetrieb | Automatische Analogerkennung
- Standard*

Die Decoder kdnnen nicht nur im Digital-, sondern
auch im Analogbetrieb eingesetzt werden, die Um-
stellung erfolgt automatisch. Die Funktionsausgange
kdnnen analog nicht geschaltet werden. Sie kdnnen
jedoch festlegen, welche Funktionen im Analogbe-
trieb ein- oder ausgeschaltet sein sollen.

Tipp: Fir den dauerhaften Einsatz in rein analogen
Wechselstrom-Anlagen sind Lokdecoder nicht emp-
fehlenswert. Die hohen Spannungsspitzen, die beim
Senden des Umschaltimpulses auftreten, kdnnen
langfristig die Bauteile beschadigen.

Anfahr- und Bremsverzdgerung - Standard*

Die Anfahr- und Bremsverzdgerung gibt vor, wieviel
Zeit bis zum Erreichen der nachst hoheren bzw. nied-
rigeren Fahrstufe vergeht. Sie wird getrennt fiir An-
fahren und Bremsen definiert, so wird ein
vorbildgerechtes Anfahr- und Bremsverhalten erzielt.
Fir Rangierfahrten kann sie mit einer Funktionstaste
ausgeschaltet werden.

Anfahr-Kick > Standard*

Bei entsprechender Programmierung bewirkt der
"Anfahr-Kick" eine kurzzeitige Erhéhung der Motor-
spannung beim Anfahren. Dadurch wird das Los-
brechmoment beim Anfahren tiberwunden.

Anzahl der Adressen > Standard*

Wieviele Decoderadressen Sie nutzen konnen, ist von
Threr Zentrale und dem Datenformat abhdngig. Im
DCC-Format kénnen Sie die Decoder alternativ auf
eine von 127 Basis- oder eine von 10.239 erweiterten
Adressen einstellen. Im Motorola-Format konnen Sie
eine von 255 Adressen verwenden.

Anzahl der Fahrstufen > Standard*

Die Anzahl der Fahrstufen, die Sie zur Ansteuerung
der Decoder verwenden konnen, ist von Ihrer Zen-
trale und dem Datenformat abhangig.

Im DCC-Format konnen Sie die Fahrzeug-Decoder
entweder mit 14, 28 oder 128 Fahrstufen betreiben.
Im Motorola-Format kénnen sie auBer mit den bli-
chen 14 auch mit 27 Fahrstufen angesteuert werden,
vorausgesetzt die Zentrale unterstiitzt den 27-Fahr-
stufen-Modus (z.B. RedBox, MasterControl).

Digitalformate > Standard*

Die beiden am weitesten verbreiteten Digitalformate
sind das DCC- und das Motorola- (kurz: MM) Format.
Die Lok- und Funktionsdecoder in diesem Katalog
sind multiprotokollfahig, sie "verstehen" diese beiden
Formate. Im Betrieb erkennen sie automatisch, in
welchem Datenformat sie angesteuert werden.

Geschwindigkeitskennlinie > Standard*
Die Geschwindigkeitskenn-
linie ordnet den einzelnen
’ Fahrstufen eine bestimmte
Motorspannung zu. Die Lok-
’ decoder haben als Standard
eine lineare Geschwindig-
keitskennlinie, deren An-
(o » [fangs- und Endpunkt durch
Fahrstufe | dje Anfahr- und Héchst-
geschwindigkeit festgelegt
wird. Bei den Lokdecodern
der Serie 30 plus kann zu-
satzlich die Mittengeschwin-
digkeit eingestellt werden.

4 Geschwindigkeit

a. Lineare Kennlinie

b. Alternative Kennlinie mit
guter Regelungsmoglichkeit
im unteren Fahrstufenbereich

c. Rangiergang

Alternativ kann fiir den 27- bzw. 28-Fahrstufen-
Modus (MM bzw. DCC) eine Geschwindigkeitskennli-
nie individuell programmiert werden. Jeder Fahrstufe
wird dabei eine beliebige Motorspannung zugeord-
net, aus der die individuelle Kennlinie errechnet wird.

Function Mapping und Funktionstasten > Standard*

Unter "Function Mapping" versteht man die Moglich-
keit, den Ausgdngen nach Bedarf eine oder mehrere
Funktionstasten zuzuordnen. Im DCC-Format kénnen
Sie FO bis F12 bzw. F28 verwenden. Im Motorola-For-
mat kénnen Sie neben den Funktionstasten FO bis F4
bei den meisten Decodern Uiber eine 2. Adresse auch
die Tasten F5 bis F9 einsetzen.

Kuppelfunktionen - Lokdecoder der Serie 30 plus

Mit einer einzigen Taste kdnnen Sie komplette An-
oder Entkupplungsvorgange ausldsen:

Zum Ankuppeln fahrt die Lok zunachst entgegen der
eingestellten Richtung an den Waggon heran und
stoppt nach dem Einkuppeln. Die Fahrtrichtung wird
danach intern wieder umgestellt.

Zum Entkuppeln fahrt die Lok ein kleines Stiick ent-
gegen der eingestellten Richtung, um die Kupplung

zu entlasten. Der Funktionsausgang, an den die
Kupplung anschlossen ist, wird eingeschaltet und die
Lok fahrt ein kurzes Stiick vom Waggon weg. Um die
Kupplung zu schonen, kann der Strom automatisch
wieder ausgeschaltet werden.

Lastregelung > Standard* bei allen LD-G-Decodern

Loks werden bei gleichbleibender Motorspannung
langsamer, wenn sie bergauf oder in eine Kurve fah-
ren oder wenn Waggons angehdngt werden. Lastge-
regelte Lokdecoder beeinflussen die Motorspannung
so, dass die Geschwindigkeit der Lok im Fahrbetrieb
bei einer gewahlten Fahrstufe immer konstant bleibt.
Die Parameter der Lastregelung koénnen individuell
an den Motor angepasst und abgeschaltet werden.

Tipp: Wechselstrommotoren lastgeregelt ansteuern
Lokdecoder, mit denen Wechselstrommotoren di-
rekt angesteuert werden konnen, haben i.d.R.
keine Lastregelung. Um Wechselstrommotoren last-
geregelt anzusteuern, verwenden Sie

einen LD-G-Decoder + einen Lastregeladapter oder
einen LD-G-Decoder + einen Permanentmagneten

Lastregeladapter + Permanentmagnete > Seite 53

Motorart

Wenn bei der Decoderauswahl die Frage "Gleich-
oder Wechselstrom?" auftaucht, geht es nicht darum,
ob Sie analog mit Gleich- oder Wechselstrom fahren.

Drei Motorarten sind bei Modellbahnloks typisch: All-
strommotoren (auch als Wechselstrommotoren be-
zeichnet), Gleichstrommotoren sowie Glockenanker-
oder Faulhabermotoren (eine besondere Art von
Gleichstrommotoren). Lokdecoder werden an die
spezifischen Eigenschaften dieser verschiedenen
Motorarten angepasst. Unsere Lokdecoder fiir Gleich-
strommotoren haben ein "G", die fir Wechsel-
strommotoren ein "W" in der Kurzbezeichnung.

Pendelautomatik > Lokdecoder der Serie 30 plus

Die beiden Schalteingange des Decoders steuern die
End- und Zwischenhalte im Pendelbetrieb. Fiir die
beiden Schalteingdnge werden getrennt eingestellt:
Haltezeit: 0 bis max. 160 Sek.,

Richtungswechsel ausfiihren: ja oder nein,
Zwischenhalte ausfiihren in beiden Fahrtrichtungen,
nur bei der Hinfahrt oder nur bei der Riickfahrt.

End- End-
bahnhof bahnhof

‘—
A \ } B

Beispiel fiir eine Pendelautomatik: Die Lok pendelt zwischen den
Endbahnhéfen A und B. Wéhrend der Hinfahrt hélt sie an den Zwi-
schenhalten 1, 2 und 3, wahrend der Riickfahrt hlt sie nicht.

POM-Update
- Lokdecoder der Serie 30 plus, Funktionsdecoder

Analog zur Hauptgleis-Programmierung (POM) kann
mit dem von uns entwickelten Verfahren ein Firm-
ware-Update eines Decoders ausgefiihrt werden -
ohne den Decoder ausbauen zu miissen und ohne
spezielles Gerat.

Programmierung - Standard*

Die Multiprotokoll-Fahrzeugdecoder kénnen mit DCC-
Zentralen (ber Konfigurationsvariablen (kurz CV)
oder mit Motorola-Zentralen Uber Register program-
miert werden. Jeder CV bzw. jedem Register wird
dabei ein Zahlenwert zugeordnet.

Einige Decoder unterstiitzen auch die Registerpro-
grammierung fiir das DCC-Format. Durch Verwen-
dung von Hilfsregistern kdnen viele Decoder auch mit
Zentralen, die lediglich Eingabewerte bis 80 oder 99
zulassen, in vollem Umfang programmiert werden.

PWM-Periode

Die Impulse, mit denen ein Lokdecoder den Motor
ansteuert, werden mit einer bestimmten Frequenz
wiederholt. Diese Frequenz wird durch die PWM-Pe-
riode festgelegt. Die "richtige" PWM-Frequenz ist vor
allem von der Motorart abhangig. Einige Lokdecoder
bieten die Mdglichkeit, die PWM-Frequenz an die in-
dividuellen Motoreigenschaften anzupassen.

Motorart PWM min. PWM max.
Gleichstrommotor 20 Hz 40 kHz
Glockenankermotor 6 kHz 40 kHz
Wechselstrommotor 50 Hz 500 Hz
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digital

Lok- und Funktionsdecoder - Was ist was?

Alle unsere Lok- und Funktionsdecoder (auBer FD-
LED) sind RailCom-fahig. Uber RailCom werden
Daten Uber die Schiene von den Decodern zur Zen-
trale oder zu speziellen Empfangerbausteinen zurick-
gemeldet. Der Decoder ist damit nicht mehr nur
Empfanger von Befehlen, sondern auch Sender von
Rickmeldedaten.

Unsere RailCom-fahigen Lok- und Funktionsdecoder
senden standig ihre Adresse und Ubermitteln auf
einen entsprechenden Auslesebefehl hin die Werte
ihrer Konfigurationsvariablen.

—Rail @0 jus| > Lokdecoder der Serie 30 plus

RailComPlus ist eine Weiterentwicklung des Riickmel-
destandards RailCom, der die automatische Anmel-
dung der (RailComPlus-) Decoder, die sich auf der
Anlage befinden, ermdglicht.

Rangiergang und Rangierfunktion > Standard*

Uber eine Funktionstaste kénnen Sie in den Rangier-
gang umschalten, der die Geschwindigkeit aller Fahr-
stufen gegeniiber der eingestellten Geschwindig-
keitskennlinie prozentual verringert. Bei entsprechen-
der Programmierung wird gleichzeitig das Rangier-
licht eingeschaltet.

Schaltausgéange und Effekte der Schaltausgange

Zur Grundausstattung unserer Lok- und Funktions-
decoder gehoren zwei Ausgange zum Anschluss der
vorderen und der hinteren Lokbeleuchtung, die rich-
tungsabhdangig geschaltet werden kénnen.

Im DCC-Format kdnnen Sie die Ausgange mit den
Funktionstasten FO bis F12 oder F28 schalten, im Mo-
torola-Format mit den Funktionstasten FO bis F4.
Durch Zuordnung einer zweiten Decoderadresse kon-
nen bei den meisten Decodern im Motorola-Format
auch die Funktionen F5 bis F9 geschaltet werden.
Den Funktionsausgangen konnen Sie besondere Ef-
fekte zuordnen.

Blinken, z.B. fiir Einzel- und Wechselblinker.
Rangierlicht = weiBe Stirn- und Schlussbeleuchtung.
Dimmen = Reduzierung der anliegenden Spannung,
bei Bedarf ab einer eingestellten Fahrstufe.

Kicken = Reduzierung der anliegenden Spannung,
nach einer einstellbaren Zeit (z.B. fir Kupplungen).

Sonderfunktion fir Fahrstufe 0 = automatisches
Schalten von Funktionen bei Fahrstufe 0 (z.B. fiir den
Aufenthalt im BW).

Analogbetrieb = Festlegung, ob ein Ausgang im Ana-
logbetrieb ein- oder ausgeschaltet ist.

MARs-Light: auf- und abschwellende Lichtstarke,
speziell fuir US-Loks.

Schalteingange

-> Lokdecoder der Serie 30 plus, FD-R Extended

Die Schalteingange I6sen eine zugeordnete Funktion
aus, sobald sie mit Decodermasse verbunden werden
(z.B. Uber Reedkontakte in Kombination mit Dauer-
magneten im Gleis). Sie kdnnen eingesetzt werden,
um Funktionen automatisch auszuldsen, z.B.

das Signalhorn oder den Pfiff an der Tunneleinfahrt,
die Glocke am Bahniibergang.

Schnittstellen

Viele neuere Loks sind werkseitig mit einer Schnitt-
stellenbuchse oder einem Schnittstellenstecker aus-
gerlstet. Durch Einsatz eines Decoders mit
passender Schnittstelle sparen Sie das Auftrennen
der Anschliisse und Lotarbeiten an der Lok.

. Anzahl Morop-
Bezeichnung Pole Norm
000000 6-polig 6 NEM 651
= 8-polig 8 NEM 652
PluX
B | 51600 111521 NEM6ss
@ 21MTC 21 | NEM 660
21-polig mit
21MTC-M 4 verstarkten 21 -
Ausgangen
SUSI: wird meistens verwendet,
um externe Soundmodule an
susI Fahrzeugdecoder anzuschlieBen.
Servoansteuerung

- Lokdecoder der Serie 30 plus, FD-R Extended

Ein spezieller Ausgang des Decoders Ubertragt die Si-
gnale zur Ansteuerung eines Servos. Damit kdnnen
Bewegungen z.B. von Pantographen, Entkupplern
oder Turen per Funktionstaste ausgeldst werden. Die

Anfangs- und Endlage sowie die Geschwindigkeit des
Servos werden Uber CVs eingestellt.

Tipp: Fahrzeugdecoder kdnnen am Servoausgang
i.d.R. nicht den Strom zum Betrieb des Servos bereit-
stellen. Dann ist eine externe Spannungsversorgung
fur den Servo erforderlich (z.B. Servoplatine S. ?).

Sound | integrierte Sounds
- Lokdecoder der Serie 30 plus, FD-R Extended

Die Gerdusche (je nach Decodertyp Signalhorn,
Glocke, Lokpfiff, Tlrenpiepen, Pfiff des Zugfihrers)
sind im Prozessor auf dem Decoder gespeichert und
werden Uber Funktionstasten und / oder automatisch
Uber die Schalteingange ausgeldst.

Sounddecoder | Fahrsound
- Lokdecoder LD-G-36 plus | Soundmodul Micro X3

Auf dem Decoder sind Originalgerdusche eines be-
stimmten Fahrzeugtyps gespeichert (Dampflok, Die-
sellok, E-Lok und mehr als 150 individuelle
Fahrzeugtypen). Stand- und Fahrgerdusche, Signal-
tone und weitere fahrzeugtypische Gerausche wer-
den Uiber die F-Tasten abgerufen. Die Fahrgerdausche
werden geschwindigkeitsabhangig gesteuert.

Tipp: Lautsprecher einbauen

Der Einbau ist entscheidend fiir die Wiedergabe-
qualitét. Eine Seite der Lautsprechermembran
sollte direkt nach auBen abstrahlen kénnen, die an-
dere Seite in das moglichst luftdicht abgeschlos-
sene Innere des Fahrzeugs. Je groBer das Volumen
im Inneren des Fahrzeugs, desto besser der Klang.

Schallkapseln erleichtern den Lautsprechereinbau,
sie bieten ein Mindest-Volumen.

Lautsprecher mit Schallkapseln > Seite 20

Stiitzelkos

Die meisten Fahrzeugdecoder (auBer Mini-Decodern)
haben spezielle Anschliisse fiir zusatzliche Stiitzelkos.
Die Stiitzelkos versorgen die Decoder in Abschnitten
mit schlechtem Kontakt zu den Schienen (z.B. an
Weichen oder Schmutzstellen) mit Strom und verhin-
dern so z.B. flackernde Beleuchtungen.

Elkos mit kleinen Abmessungen - Seite 58

Technische Daten

Die Beachtung der technischen Daten ist fur die
Lebensdauer eines Decoders entscheidend. Werden
die zulassigen Werte fiir den Gesamtstrom, den Mo-
torstrom oder den Strom am Ausgang Uberschritten,
wird der Decoder beschadigt, wenn nicht gar zer-
stort.

Tipp: Motorstrom richtig messen

Die Messung des Motorstroms
muss unter Hochstlast, also
beim Anfahren und mit Last,
erfolgen.

Ay

Die Skizze verdeutlicht die Messanord-
. nung, bei der die Lok mit voller Fahr-
spannung gegen einen Prellbock fahrt.
An einem auf Strommessung einge-
stellten Multimeter kann der Strom ab-
gelesen werden.

ACHTUNG! Der am Multimeter angezeigte Wert ist le-
diglich der Effektivwert! Um den Spitzenwert und
damit den tatsachlichen, fiir den Decoder relevanten
Motorstrom zu ermitteln, miissen Sie den gemesse-
nen Effektiv-Wert mit dem Faktor 1,4 multiplizieren.
Es empfiehlt sich, auf diesen Wert noch 10 bis 15 %
als Reserve aufzuschlagen.

Uberlastschutz

Der Uberlastschutz schaltet den Decoder ab, sobald
der maximale Gesamtstrom des Decoders bzw. des
Motors Uiberschritten wird, jedoch nicht, wenn nur
der maximale Strom eines Ausgangs zu hoch ist.

Bei einem Kurzschluss, bei dem Bauteile auf dem De-
coder untereinander oder mit der Gleisspannung
kurzgeschlossen werden, kann der Uberlastschutz
nicht wirken. Beispiele:

Kontakt zwischen dem Decoder (oder nicht isolierten
Decoder-Anschlusskabeln) und den Schienen oder
Metallteilen des Fahrzeugs;

Kontakt zwischen Verbrauchern, die an den Riickleiter
fur alle Funktionen des Decoders angeschlossen sind,
und den Schienen oder Metallteilen des Fahrzeugs.

*Was ist "Standard"?

Die Merkmale, die alle unsere Lok- und Funktionsde-
coder aufweisen, bezeichnen wir in dieser Auflistung
als "Standard".
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Funktionsdecoder

Lokdecoder 30-er Serie

Tipp:

FD-R Basic 2 neu: FD-R Extended 2 LD-G-32.2 LD-W-32.2
Infos zum Decodereinbau - Version ] Version
in unserer Infothek . ’m

! it 3 AUS >

Kostenloser Download: mt '
www.tams-online.de/download/ i 4 s
Empfohlene NenngroBe | Format alle | DCC+MM alle | DCC+MM HO | DCC+MM HO | DCC+MM
RailCom | RailCom plus ja | nein ja | nein ja | nein ja | nein ja | nein
Analogbetrieb ja (Gleichstrom) ja (Gleichstrom) ja (Gleichstrom) ja (Gleich- und Wechselstrom) ja (Gleich- und Wechselstrom)
POM-Update ja nein ja nein nein
Motorart | Lastregelung | PWM - --- - Gleichstrom | ja | 32 kHz Wechselstrom | nein | 60 o. 480 Hz
Anzahl Schaltausgange 3 3 6 3 3
F-Tasten (DCC) FO - F28 FO - F28 FO - F28 FO - F12 FO - F12
Effekte der Schaltausgange RS | Blinken | Doppelblinken . . - ;
RS=richtungsabhangiges Schalten RS | Blinken | Dimmen RS | Dimmen Kicken | Rangierlicht | Dimmen R.S [l | Dpppelblmken RS | T | D_oppelbllnken
FS0 = Sonderfunktion fiir Fahrstufe 0 . Dimmen | Rangierlicht | ANA Dimmen | Rangierlicht | ANA
ANA = Programmierung fiir Analogbetrieb FSO | MARslight | ANA
Servo-Ausgang nein nein ja nein nein
Sound nein nein ja nein nein
SUSI-Schnittstelle nein nein nein nein nein
Lautsprecher --- --- > 4 Ohm, > 0,1 Watt --- ---
Anzahl Schalteingange - --- 2 - ---
Automatisierte Ablaufe . I . Rangierfunktion Rangierfunktion
GD = geschwindigkeitsabhéngiges Dimmen Sl e slent c® GD GD
Anschluss Stiitzkondensator ja | 100-470 pF, > 25V ja | 100-470 pF, > 25V ja | 220-1.000 pF, > 35V ja | 100-470 pF, > 35V ja | 100-470 pF, > 35V
Max. Gesamt-| Motorstrom [mA] 700 | --- 600 | --- 1.500 | --- 1.500 | 1.000 1.500 | 1.000
Uberlastschutz nein nein ja nein nein

Versorgungsspannung

12-24 V Digitalspannung
max. 18 V analoge Gleichspannung

12-24 V Digitalspannung
max. 18 V analoge Gleichspannung

12-24 V Digitalspannung
max. 18 V analoge Gleichspannung

12-24 V Digitalspannung
max. 18 V Analogspannung

12-24 V Digitalspannung
max. 18 V Analogspannung

Max. Strom pro Ausgang [mA]

AUX1/AUX2: 300
AUX3: 100

AUX1/AUX2: 300 | AUX3:10
max. Leistung AUX1 und AUX2: 3,6 W

500

AUX1/AUX2: 300
AUX3: 200

AUX1/AUX2: 300
AUX3: 200

Abmessungen ca. [mm]

12,5x9,5x 3,3

21,5x 11,5 x 4,5

19,5x 9 x 4,5

22 x17x6

22x17x6

ohne Kabel UVP 1-er 42-01160-01 | 11,95 € 42-01140-01 | 1495 € 42-01170-01 | 19,95 € 41-01420-01 | 16,95 € 41-02420-01 | 15,95 €
UVP 5-er 42-01160-05 | 52,95 € 42-01140-05 | 67,95 € 42-01170-05 | 89,95 € 41-01420-05 | 76,95 € 41-02420-05 | 72,95 €

mit Kabel UVP 1-er 42-01161-01 | 13,95 € 42-01141-01 | 16,95 € 42-01171-01 | 22,95 € 41-01421-01 | 19,95 € 41-02421-01 | 18,95 €
UVP 5-er 42-01161-05 | 62,95 € 42-01141-05 | 76,95 € 42-01171-05 | 99,95 € 41-01421-05 | 89,95 € 41-02421-05 | 84,95 €

mit 6-/ 8-pol. Stecker / | UVP 1-er . . 42-01172-01 | 24,95 € (susi) 41-01422-01 | 19,95 € (8-pol) .

SUSI-Buchse UVP 5-er 42-01172-05 | 109,95 € (susi) 41-01422-05 | 89,95 € (8-pol)

mit PluX-Stecker UVP 1-er . . . . .

(NEM 658) UVP 5-er

mit 21MTC-Buchse UVP 1-er . . . . .

(NEM 660) UVP 5-er

mit 21MTC-M-Buchse UVP 1-er . . . . .

(4 verst. Ausgénge) UVP 5-er
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Lokdecoder Serie 30plus

Fahrzeugdecoder

LD-G-31plus

LD-G-33plus

I i

N, TT, HO | DCC+MM

HO, 0, I und II | DCC+MM

HO | DCC+MM

HO | DCC+MM Empfohlene NenngréBe | Format

ja|ja ja|ja ja | ja ja | ja RailCom | RailCom plus

ja (Gleichstrom) ja (Gleichstrom) ja (Gleichstrom) ja (Gleichstrom) Analogbetrieb

ja ja ja nein POM-Update

Gleichstrom | ja | 60 Hz bis 30 kHz Gleichstrom | ja | 60 Hz bis 30 kHz Gleichstrom | ja | 60 Hz bis 30 kHz Gleichstrom | ja | 60 Hz bis 30 kHz Motorart | Lastregelung | PWM
4 9 | 8 (21MTC und 21-polig) 8 9 | 8 (21MTC und 21-polig) Anzahl Schaltausgange

FOf, FOr: FO-F12 | AUX1-2: FO-F28

FOf, FOr: FO-F12 | AUX1-6: FO-F28

FOf, FOr: FO-F12 | AUX1-6: FO-F28

FOf, FOr: FO-F12 | AUX1-6: FO-F28

F-Tasten (DCC)

RS | Blinken | Doppelblinken
Kicken | Dimmen | Rangierlicht
FSO | MARslight | ANA

RS | Blinken | Doppelblinken
Kicken | Dimmen | Rangierlicht
FSO | MARslight | ANA

RS | Blinken | Doppelblinken
Kicken | Dimmen | Rangierlicht
FSO | MARslight | ANA

RS | Blinken | Doppelblinken
Kicken | Dimmen | Rangierlicht
FSO | MARslight | ANA

Effekte der Schaltausgange

RS=richtungsabhangiges Schalten
FSO = Sonderfunktion fiir Fahrstufe 0
ANA = Programmierung fiir Analogbetrieb

nein ja ja ja Servo-Ausgang

integriert (Pfiff, Glocke, Signalhorn) integriert (Pfiff, Glocke, Signalhorn) integriert (Pfiff, Glocke, Signalhorn) Fahrsound (Original-Gerausche) Sound
nein ja ja ja SUSI-Schnittstelle

> 4 Ohm, > 0,1 Watt > 4 Ohm, > 0,1 Watt >4 Ohm, > 0,1 Watt > 4 Ohm, > 0,1 Watt Lautsprecher

2 2 2 2 Anzahl Schalteingange

Pendelautomatik | Rangierfunktion
GD | An- und Entkuppelfunktion

Pendelautomatik | Rangierfunktion
GD | An- und Entkuppelfunktion

Pendelautomatik | Rangierfunktion
GD | An- und Entkuppelfunktion

Pendelautomatik | Rangierfunktion
GD | An- und Entkuppelfunktion

Automatisierte Ablaufe
GD = geschwindigkeitsabhangiges Dimmen

ja | 100-470 uF, > 35V

ja | 220-1.000 pF, > 35V

ja | 220-1.000 pF, > 35V

ja | 220-1.000 pF, > 35V

Anschluss Stitzkondensator

1.200 | 600 1.500 | 1.000 3.000 | 3.000 1.500 | 1.000 Max. Gesamt-| Motorstrom [mA]
nein ja ja ja Uberlastschutz
12-24 V Digitalspannung 12-24 V Digitalspannung 12-24 V Digitalspannung 12-24 V Digitalspannung Versorgungsspannung

max. 18 V analoge Gleichspannung

max. 18 V analoge Gleichspannung

max. 18 V analoge Gleichspannung

max. 18 V analoge Gleichspannung

FOf, FOr, AUX1-6: 500 | AUX7: 10

plux22: FOf, FOr, AUX1-6: 500 | AUX7: 10

300 i o o 500 21mtc: FOf,FOr,AUX1-2:500 | AUX3-6:10 Max. Strom pro Ausgang [mA]
2imre: FOR,FORAUX1-2:500 | AUX3-6:10 21-pol.: FOF, FOAUX1-4:500 | AUX5-6:10
19,5x9x4,5 25,5x15,5x5 27 x 17 x 6 34,5x16x6 (Plux22) | 30x15,5%5 (21MTC) Abmessungen ca. [mm]

41-03310-01 | 22,95 € 41-03330-01 | 29,95 € 41-03340-01 | 34,95 € . UVP 1-er ohne Kabel
41-03310-05 | 99,95 € 41-03330-05 | 135,00 € 41-03340-05 | 159,95 € UVP 5-er
. . 41-03341-01 | 39,95 € (Kabel) . UVP 1-er mit Kabel
41-03341-05 | 179,95 € (Kabel) UVP 5-er
41-03312-01 | 25,95 € (NEM 652) 41-03332-01 | 34,95 € (NEM 652) 41-03342-01 | 39,95 € (NEM 652) . UVP 1-er mit 8-pol. Stecker
41-03312-05 | 119,95 € (NEM 652) 41-03332-05 | 159,95 (NEM 652) 41-03342-05 | 179,95 € (NEM 652) UVP 5-er (NEM 652)
41-03313-01 | 24,95 € (PluX12) 41-03333-01 | 32,95 € (PluX22) . 41-03363-xxx | 69,95 € (Plux22) UVP 1-er mit PluX-Stecker
41-03313-05 | 109,95 € (PluX12) 41-03333-05 | 149,95 (PluX22) Soundversionen -> Seite 18-19 UVP 5-er (NEM 658)
=== 41-03334-01 | 32,95 € (21MTC) == 41-03364-xxx | 69,95 € (21MTC) UVP 1-er mit 21MTC-Buchse
41-03334-05 | 149,95 (21MTC) Soundversionen -> Seite 18-19 UVP 5-er (NEM 660)
. . 41-03365-xxx | 69,95 € (4 verst. AUX) UVP 1-er | mit 21MTC-M-Buchse
Soundversionen -> Seite 18-19 UVP 5-er (4 verst. Ausgénge)
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Sound-Module und Sound-Decoder mit Original-Sounds digital
Sound made by Dietz**
. . . Y Baureihe BT LAULEl C Al e ) e Tl Baureihe Schmalspur-Dampfloks S Baureihe Elektro-Triebwagen i
im Einsatz im: Dampfloks Nr. Nr. Nr.
LD-G-36plus DL-UNI-1 Dampflok, groB, -100 99-UNI Schmalspur-Dampfiok, 2300 ET-515 Akkutriebwagen ETA 515 -560
europaisch, universal universal :
. Elektrotriebwagen,
Lokdecoder mit 21MTC- Dampflok, klein, . Schweizer Schmalspur- ET-ATW historisch -564
oder Plux22-Schnittstelle DL-UNI-2 i -101 99-Heidi i -304
europaisch, universal Dampflok, universal =
) o ET-ETA176 Akku-Triebwagen ETA 176 568
(= Seite 17) mit glnem DL-001 Dampflok BR 01 -104 99-222 Dampflok 99 222 HSB -308 “Limburger Zigarre”
Sound-Prozessor von Dietz DL-005 Dampflok BR 05 -107 99-5906 Mallet-Dampflok der HSB | -320 ET-ICE Elektrotriebwagen, ICE -572
Micro X3 e DL-18 201 | Dampflok BR 18 201 -116 99-6001 Dampflok 99 6001 der HSB | -324
Soundmodul DL-023 Dampflok BR 23 -119 99-7243 Dampflok 99 72 der HSB | -328 Baureihe | Dieselloks Sound
von Dietz DL-24-64-86 |Dampflok BR 24 / 64 / 86 | -122 99-ELIAS  |Dampflok "Elias" 332 N
99-G45 Typ G 4/5 336 Dieseliok 120
Mit den Funktionstasten konnen Sie vier verschiedene, DL-041 Dampflok BR 41 -131 YP VL-120-TT TAIGATROMMEL -616
Fahrzeug-typische Gerausche abrufen: DL-041-OEL | Dampfiok BR 41, Olbefevert | -134 | |20 1VK Schmaispur Dampfiok IVk_| =340 | t-—ag Socsliok v 188 <15
- Stand- und Fahrgerédusch DL-042 Dampfiok BR 42 137 99-Mh53 Schmalspurdampflok Riigen | -344 tesetlo ]
- Signalhorn oder Lokpfeife 99-U43 Dampflok der Zillertalbahn | -348 V1-2091 Diesellok 2091 OBB 622
) ) . . . DL-043 Dampflok BR 43 -140 VL-2095 Diesellok 2095 OBB 625

Entkupplungs- oder TirschlieBgerdusch 99-Spreewald | Dampflok "Spreewald" 352 iesellol
- Glocke oder zweites Signalhorn DL-044 Dampflok BR 44 -143 VL-212 Diesellok 212 / V 100 2628
Zur Wahl stehen mehr als 150 verschiedene Original- DL-050 Dampflok BR 50 -146 : Sound VL-218 Diesellok 218 / V 160 631

w ) . Baureihe E-Loks
gerausche. Die Programmierung der Sound-Prozesso- DL-052 Dampflok BR 52 -149 NF. VL-220 Diesellok 220 / V 200 634
ren er_ledlgen wir entsprechepd _Ihren Vorgaben. Der DL-052-kON | D@mpflok BR 52, 152 EL-101 E-Lok 101 -410 VL-232 Diesellok 232 / "Ludmilla” | -637
gespeicherte Sound kann mit einem speziellen Pro- mit Kondenstender EL-103 E-Lok 103 / E 03 3 -
. . . . N N 0 VL-236 Diesellok 236 / V 36 -640
grammiergerat geandert werden. Durch Einstellung ~ |DL-055 Dampflok BR 55 158 FL110 E-Lok 110/ E 10 416 :
der CVs werden die Gerdusche individuell angepasst: DL-058 Dampflok BR 58 161 0 o120 1o VL-260 Diesellok 260 / V 60 -646
- -Lo derne DB E-Lok) | - _ ; _
Lautstarke, Auspuffschlag von Dampfloks, Pausen- DL-070 Dampflok BR 70 -164 (moderne gl VL-265 Diesellok 265 / V 65 649
lange zwischen Signalténen, Ausléseschwellen, Zuord- DL-075 Dampflok BR 75 167 Eti:; E'to:z 1:; [E4L :ii VL-290 Diesellok 290 / V90 -652
! N Lo - - - -
nung zu den Funktionstasten. DL-078 Dampflok BR 78 170 15 FLok 150 E S0 o VL-320 Diesellok 232 / V 320 DB 655
DL-080 Dampflok BR 80 -173 S ice Lok i 1 VL-Blue Tiger Blue Tiger -658
DL-089-T3 Dampflok BR 89 / T3 -176 S i6o = Lok 169 / “&5 34 VL-G2000 Vossloh Diesellok G 2000 -661
A . 1o 5 - - -

: Dampfiok BR 18 / EL-194 E-Lok 194/ E 94 -446 VL-KOEF3-V1 | Diesellok 323 / Kf IIT -673
Micro-X3 susi DL-S36 bayerische S 3/6 -185 EL-461 E-Lok Ge 4/6-I der RhB -449 VL-KOEF3-V2 |Rangierdiesellok K&f 3 -676
Zum Anschluss an Lok- oder Funktionsdecoder mit EL-662 E-Lok Ge 6/6-I1 der RhB -452 VL-TM22 Rangiertraktor Tm 2/2 679
SUSI-Schnittstelle (z.B. LD-G-33plus, LD-G-34plus, Baureihe Amerikanische Dampfloks Sound El-Ae 6/6  |E-Lok Ae 6/6 der SBB -455 der RhB
LD-G-36plus) i EL-CE68 E-Lok Ce 6/8 SBB-Krokodil | -458 VL-US1 aDr's:e'I'(ZEsgch 682

. Dampflok universal rikani
I L hers: > 4 Oh - ' - - - - -
mpedanz des Lautsprechers: > 4 Ohm DL-USA amerikanisch 200 EL-GE44-2  |E-Lok Ge 4/4 der RhB 461 VL-Amtrak | Amtrak (USA) 688

Platinenabmessungen: ca. 11 x 18 x 5 mm Damplok universal EL-HGE22 Schweizer E-Lok -470

Artikel-Nr. 43-09116-00¢* DL-USA-HOIZ | 1 erik holzbefeuert 200 okodil |ELOkGe 6/6-TderRNB | e

UVP: 52,95 € (ohne Lautsprecher) DL-Shay Dampflok Shay (USA) -220 (Schweizer Krokodil)

* xxx = 1 von mehr als 150 Sound-Nummern DL-Shav-OEL Dampflok Shay (USA), 224 EL-RE-425 E-Lok RE 425 -479

aus den nebenstehenden Tabellen oder von unserer Homepage Y olbefeuert EL-TAURUS |E-Lok “Taurus” -482
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digital + analog

EasySound

Baureihe Diesel-Triebwagen Sol\ll'lrnd
VT-128 "Regio Shuttle" -720
VT-137 historischer Triebwagen -724
VT-18.16 Reichsbahntriebwagen TEE | -728
VT-601 Dieseltriebwagen -732
VT-610 "Pendolino" -736
VT-628 Dieseltriebwagen VT 628 -740
VT-642 Triebwagen Typ Desiro -744
VT-772 Schienenbus VT 772 -748
VT-795 Schienenbus VT 795 -752
VT-798 Schienenbus 2-motorig -756
VT-GOOSE amerlk?‘nlscher Railbus Typ 768
,G0o0ose

VT-RAmM Schweizer Dieseltriebwagen | -776
VT-SKL Rottenkraftwagen SKL -780
VT-WSB Wismarer Schienenbus -788
Baureihe | Feldbahnloks S°,\:‘r”d
VL-F-105 Feldbahndiesellok -710

VL-F-LKM Feldbahndiesellok -714

VL-F-STD Feldbahndiesellok -718

Baureihe StraBenbahnen SO,\:Jrnd
SB-UNI StraBenbahn universal -810
SB-106 StraBenbahn, HEAG 66 -814

_ Wuppertaler StraBenbahn |
SB-107 Typ 107 818
SBALT StraBenbahn VBK, 822
historisch
SB-NEU StraBenbahn VBK, modern | -826

Li

ste mit allen ve
+ Horbeispiele:

WWW Yams- )
Pro dukte / d‘\g\ta\/

cfgoaren SOUNS

nline.de/ .
X Sound/origina!

_sounds

Das Prinzip EasySound

ist die flexible und individuelle Lésung, um Sound-
Dateien Uber digitale Schaltbefehle oder per
Knopfdruck wiederzugeben.

Aus dem Soundarchiv oder selbstgemacht

Als Datenspeicher fir die Gerausche, die vom Ea-
sySoundmaxi abgespielt wird, dient eine inte-
grierte MicroSD-Karte. Die Karten, die mit bis zu
32 GB Speicherplatz angeboten werden, erreichen
mit Abmessungen von 11 x 15 x 1,0 mm gerade
die GroBe eines Fingernagels. Damit konnen sie
problemlos in Soundmodule mit modellbahntypi-
schen Abmessungen integriert werden.

Tonaufnahmen, die als Audio-Datei im Waveform
Audio File Format vorliegen (Dateiendung "wav"),
z.B. von einer Gerdusche-CD, aus einem Internet-
Soundarchiv oder von einer eigenen Aufnahme,
werden am PC auf die MicroSD-Karte kopiert. Mit
Hilfe von Soundbearbeitungsprogrammen kénnen
die Audio-Dateien nach Bedarf angepasst oder in-
dividuelle Gerauschkulissen erstellt werden.

Einfach digital abrufen

Die auf der MicroSD-Karte abgespeicherten Audio-
Dateien werden von der Digitalzentrale aus liber
Weichensteuerbefehle abgespielt. Die Zuordnung
der Audio-Dateien zu den Funktionstasten bzw.
den Weichenadressen ist extrem einfach: In den
Dateinamen wird die Nummer der Funktion bzw.
der Weichenadresse abgespeichert. Uber entspre-
chende Kiirzel in den Dateinamen wird auch der
Wiedergabemodus festgelegt.

... oder analog schalten

Bis zu 8 Gerdusche kénnen beim EasySoundmaxi
Uiber Taster, Schalter oder vorgeschaltete Steue-
rungen ein- und ausgeschaltet werden.

EasySound maxi

Einsatzgebiete

Stationdres Soundmodul. Wieder-
gabe in Stereo, daher sind raumlich
wirkende Gerauscheffekete moglich.

Anzahl abrufbarer Gerdausche

254
(Auslosung Uber Weichenstellbfehle)
8 (manuelle Auslésung Uber Schalter oder Taster?)

Digitalformate

DCC und Motorola

Digitalbetrieb

Ausldsen von 254 Gerduschen Uiber Weichenstellbefehle. Adress-
bereich: 1- 2.040 (DCC) bzw. 1 - 1.020 (Motorola). Durch ent-
sprechende Programmierung der Weichenadresse kénnen
Gerausche z.B. gemeinsam mit Bewegungsablaufen, die von Ser-
vodecodern gesteuert werden, ausgeldst werden.

Analogbetrieb

8 Gerausche konnen alternativ tiber die 8 Schalteingange z.B.
durch Taster oder Schalter ausgeldst werden. Es ist auch mog-
lich, komplexe Steuerungen vorzuschalten und z.B. die Bahn-
hofsdurchsage, die zum einfahrenden Zug passt, tber den
RailCom-Detektor RCD-2 auszuldsen.

Wiedergabe-Modi

Einmaliges Abspielen mit oder ohne Mdglichkeit zum Abbruch der
Wiedergabe oder Endloswiedergabe.

Zusatzlicher Schaltausgang

1 (max. 500 mA). Ausldsung tber Weichensteuerbefehle (z.B. als
Teil einer WeichenstraBensteuerung).

Anzahl Lautsprecherausgange

2 | Wiedergabe in Stereo

Einstellung der Lautstarke

Uber Trimmpoti

Nennbelastbarkeit des Lautsprechers

mindestens 8 Watt

Impedanz des Lautsprechers

mindestens 8 Ohm. Empfehlung: kleinere Lautsprecher fiir ort-
lich begrenzt wirksame Gerausche, groBere Lautsprecher (z.B.
PC-Lautsprecher) zur Beschallung groBerer Bereiche.

Stromaufnahme 50 bis 150 mA
Versorgungsspannung 12 bis 18 V Wechselspannung | 15 bis 24 V Gleichspannung
Abmessungen ca. 100 x 90 x 34 mm

Artikel-Nummer | UVP | Rabatt

43-09217-01 | 69,95 € | ab 3: 5 %

Lieferumfang

Lieferung einschlieBlich SD-Karte, ohne Lautsprecher

Sonderzubehor -> Seiten 59-60

Taster, Schalter, Reedkontakte, Hall-Sensoren, Magnete
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Lautsprecher

Mini 1208

Abbi\dur\gs’MGBsmb
ca. 1l

Abmessungen [mm]
- mit Schallkapsel

12 x8 x 2,5 mm
12 x 8 x 6 mm

Nennbelastbarkeit [W] 0,25 W
Impedanz [Ohm] 8 Ohm
Maximale Lautstarke [dB] 68 dB
Ubertragungsbereich [Hz] 800 - 20.000 Hz
Hersteller NXP
Besonderheit Lieferung

incl. Schallkapsel

70-03023-01
4,95 €
(incl. Schallkapsel)

Lautsprecher Art.-Nr.
UVP*

Schallkapsel Art.-Nr.
UVP*

Der richtige Lautsprecher

In der Regel steigt die Wiedergabequalitat mit der
GroBe des Lautsprechers. Daher sollten Sie einen
maoglichst groBen Lautsprecher wahlen.

Nennbelastbarkeit: Gibt die maximale Leistung an, die
der Lautsprecher "vertragen" kann. Liefert der Sound-
baustein mehr, wird der Lautsprecher beschadigt.

Impedanz: Wenn die Impedanz des Lautsprechers
kleiner ist als die des Ausgangs, sind Schaden an der
Endstufe des Soundbausteins moglich. Wenn sie
deutlich hoher ist, ist die Wiedergabe sehr leise.

Mini 1511

K16-8 | K16-50

e

K23

K1425

LSM-28M/NT

BF32

15x 11 x 3,5 mm 16 x 3,5 mm
15x 11 x 7 mm 16 x 9 mm
0,5W 0,5W

8 Ohm 8 Ohm | 50 Ohm
73 dB 71 dB
650 - 16.500 Hz 700 - 20.000 Hz
NXP Visaton
Lieferung angeldtete Kabel
incl. Schallkapsel Klebestreifen
K16-8 (8 Ohm):
70-03120-01
70-03025-01 6,95 €
4,95 €
) K16-50 (50 Ohm):
(incl. Schallkapsel)
70-03121-01
6,95 €
. 70-03125-01
0,95 €

23 x5 mm 25 x 14 x 5,3 mm
25 x 7 mm 25x 14 x 11 mm
0,3W 1W
8 Ohm 8 Ohm
89 dB 72 dB
420 - 20.000 Hz 450 - 20.000 Hz
Visaton Visaton
70-03130-01 70-03150-01
5,95 € 6,95 €
70-03135-01 70-03155-01
0,95 € 1,45 €

* ab 3 Stlick mit einer Artikel-Nr.: 5 % Rabatt

Lautstarke: Eine Verringerung ist immer mdglich, ent-
weder durch Einstellung des Lautsprecherausgangs
des Soundbausteins oder - wenn das nicht mdglich
ist - durch Einbau eines Vorwiderstands in der Zulei-
tung zum Lautsprecher (max. 10 Ohm).
Ubertragungsbereich: Je niedriger der untere Wert ist,
desto besser werden tiefe Téne widergegeben - was
z.B. bei Dampflokgerduschen wichtig ist. Hohe Tone
Uber 15.000 Hz héren Erwachsene i.d.R. nicht.

Der richtige Einbau

Neben der Qualitat des Lautsprechers ist der Einbau
des Lautsprechers entscheidend fiir die Wiedergabe-
qualitat. Eine Seite der Lautsprechermembran sollte
direkt nach auBen abstrahlen kénnen, die andere
Seite in einen mdglichst luftdicht abgeschlossenen
Raum mit mdglichst groBem Volumen.

Fir den Einbau von Lautsprechern in Fahrzeugen ge-
eignet sind z.B. der Boden des Fahrzeugs oder die
Rickwand des Fuhrerhauses.

28 x 5,7 mm 32 x 32 x 14 mm
30 x 13 mm 32 x 32 x 18 mm
1,5W 2W
8 Ohm 8 Ohm
85 dB 78 dB
220 - 20.000 Hz 150 - 20.000 Hz
Ekulit Visaton
70-03220-01 70-03180-01
3,95 € 12,95 €
70-03225-01 70-03185-01
0,95 € 1,45 €

Schallkapsel als Montagehilfe

Um den Montageaufwand zu verringern und trotzdem
eine gute Widergabequalitat zu erzielen, kénnen Sie
zur Erzeugung des notwendingen Volumens Schall-
kapseln verwenden (fiir alle Lautsprechertypen liefer-
bar). Wichtig ist, dass Sie die eine Seite des
Lautsprechers luftdicht zur Schallkapsel abschlieBen,
z.B. indem Sie den Rand des Lautsprechers mit Se-
kundenkleber an der Schallkapsel festkleben.
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(Ruck-) Melden

Auf den ersten Blick erscheint das Thema Riickmeldung wie ein
Dschungel aus Riickmeldemodulen und Datenbussen. Die
Grenzen zwischen den verschiedenen Systemen sind unscharf,
verschiedene Systeme konnen miteinander kombiniert werden.
Der Beweis dafir tritt HERMES an:

Er ist "klassischer" Gleisbelegtmelder und RailCom-Detektor

in einem und Ubertragt die Meldungen per BiDiB.

Um den Weg aus dem Dickicht hinaus zu finden,
hilft der Uberblick auf den Seiten 22 - 23.

BiDIB ... seite 24 - 25

Der "Neue" unter den Datenbussen fiir die Modellbahn
Ubertragt nicht nur Riickmeldungen, sondern ermdoglicht die
umfassende (bidirektionale) Kommunikation zwischen allen
stationdren Komponenten, vom PC liber die Digitalzentrale bis
hin zu Boostern, Zubehordecodern und Riickmeldern.

RailCom ... seite 26 - 27

Der Riickmeldestandard ist eine Erweiterung des DCC-
Protokolls. RailCom bildet die Grundlage, um die Werte der
Konfigurationsvariablen von Decodern zur Zentrale oder zu
speziellen Detektoren zu senden. Am haufigsten wird
RailCom eingesetzt, um die CV-Werte von Fahrzeugdecodern
auszulesen und Uber die Schiene zuriickzumelden.

S88 ... Seite 28 - 29

s88-Riickmelder erkennen lediglich, ob ihre Eingange mit
Masse verbunden sind oder nicht. Das reicht aber vollig aus,
um PC-gerechte Gleisbelegtmeldungen zu erzeugen.

Analoge Riickmelder ... seite 30

Gleisbesetztmelder und Weichenrtickmelder werden in
analogen und digitalen Anlagen eingesetzt. Die Meldungen, die
sie generieren, sind nichts anderes als Masseimpulse. Diese
kénnen zum Ein- und Ausschalten von Lampchen verwendet
oder z.B. Uiber s88-Melder an den PC geschickt werden.
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Info: Kommunikation auf der Modellbahn

Gemeinsam stark in
Sachen Rickmeldung

s88

Die Masse macht s
beim kostengtinstigen
Bus-System fiir einfache
Riickmelde-Aufgaben.

Sicher und
zuverlassig durch @N

Rail ((Com

"horcht" am Gleis auf die
RailCom-Messages von mobilen
und stationaren Decodern.

Mehr Infos notig?
Einfach eine CV-Abfrage senden!

KBiDiB)

regelt die Kommunikation
zwischen allen stationdren
Komponenten -

in beiden Richtungen.

Mit offenem "Ohr" fiir
s88 und RailCom.

4
bl

s88-Module
max. 3 x 32

BiDiB-Knoten .

0 e e

Masseverbindung

seine nne
||||||| Anee a0 e

Ausgange offen
oder mit Masse verbunden

—&ai((om

s i
=) LR

¥~ U2 (BN U Booser Prg.
2 = 3

|

Auswertung der
Weichenlage

Schaltbefehle

BiDiB-Knoten .

piDiBooster P

Lo1 R o

A B
CDE 123

4

Gleisabschnitt
frei/belegt

---------

..........

Stromvi

Kurzschluss-Meldungen,
Booster-Temperatur
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__esi((zom-Messages
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Info: Kommunikation auf der Modellbahn

Rickmeldung: So individuell wie Ihre Anlage

Wie links zu sehen, kénnen in einer Anlage verschiedene Riickmelde-

Systeme gemeinsam eingesetzt werden. Die verschiedenen Riickmel-

deaufgaben werden von den jeweiligen Spezialisten Gibernommen:

- Kostenglinstige s88-Riickmelder liefern einfache Auswertungen von
Massekontakten. Eine Integration in das BiDiB-System ist moglich.

- RailCom-Riickmelder "horchen" am Gleis auf RailCom-Messages
von den Fahrzeug- und Zubehdrdecodern und speisen sie in den
BiDi-Bus.

- BiDiB regelt, wer wann was an wen Ubertragen darf. Dabei ist der
Datenbus offen fiir den Anschluss aller stationdren Komponenten

s88: Die Masse macht’s

An den Eingangen der s88-Riickmelder wird lediglich festgestellt, ob der

Eingang mit Masse verbunden ist oder nicht. Um einen Massekontakt

herzustellen (und damit eine Riickmeldung tiber den s88-Bus zu erzeu-

gen), kommen z.B. in Frage:

- die Einfahrt eines Fahrzeugs in einen isolierten Gleisabschnitt einer
3-Leiter-Anlage mit getrennter rechter und linker Schiene

- das SchlieBen der Massekontakte eines Gleisbesetztmelders oder
eines Weichenriickmelders

- das SchlieBen eines Schalters oder Tasters

Einfach, sicher, preiswert und schnell

Fir einfache Riickmeldeaufgaben (z.B. Belegtmeldungen von Gleisab-

schnitten) sind s88-Module gut geeignet. Das s88-System

- ist einfach aufgebaut und daher sehr kostenglinstig

- ist bei Verwendung gut abgeschirmter Patch-Kabel mit RJ-45 An-
schliissen entsprechend dem Standard S88-N absolut sicher

- istin der Lage, die Daten ausreichend schnell weiterzuleiten

Als "Vermittler" zwischen den s88-Modulen und dem PC kommen Zentra-
len mit s88-Schnittstelle (z.B. MasterControl oder RedBox) oder spezielle
Interfaces zum Einsatz. Uber den s88-BiDiB-Link ZEUS kénnen "normale”
s88-Riickmelder in eine Anlagensteuerung mit BiDiB integriert werden.

einer digitalen Anlage, z.B. fiir Booster, Zubehdérdecoder, Riickmelder.
An der Schiene auf

:Rar!@om RailCom-Messages horchen

RailCom® ist die logische Weiterentwicklung des DCC-Standards: Wéh-
rend im DCC-Protokoll die Ubertragung von Steuer- und Schaltbefehlen
von der Zentrale Uber die Schiene zu den Decodern festgelegt ist, regelt
RailCom die Riickmeldung von Daten von den Decodern (iber die Schie-
nen zurlick zur Zentrale oder zu anderen Empfangern.

Wie funktioniert RailCom?

In den Datenstrom von der Zentrale zu den Decodern wird von den Boo-
stern eine kurze Liicke geschnitten (Cutout), um Platz fiir die Ubertra-
gung der Riickmeldungen (Messages) zu schaffen. Uber die Schiene
werden nun abwechselnd die Schalt- und Steuerbefehle von der Zentrale
zu den Decodern und die RailCom-Messages von den Decodern zurlick
zur Zentrale oder zu speziellen Empfangern (Detektoren) gesendet.

L] L1

=1
3@ 88
o0

' RailCom| Message

HHBH | gei gedart: ?
DETEKTO RailCom-M

Steuer- und
Schaltbefehle

Schaltbefehle

Die Digitalzentrale

Grundvoraussetzung fiir die Rlickmeldung mit RailCom ist, dass die Zen-
trale ein DCC-Signal sendet, oder anders formuliert: mindestens ein De-
coder auf der Anlage im DCC-Format angesteuert wird.

Sender und Empfanger

Als Sender fungieren RailCom-fahige Fahrzeug- und Zubehdrdecoder. Als
Riickmeldeleitungen dienen - wie beim Senden digitaler Schalt- und
Fahrbefehle - die Schienen.

Fiir den Empfang der Rickmeldungen sind die sogenannten RailCom-
Detektoren zustandig. Sie leiten die empfangenen Daten an die Anzei-
gegerate oder den PC weiter und / oder verarbeiten sie iber integrierte
Schaltungen direkt weiter.

Fiir die Datenlibertragung von den RailCom-Detektoren zu Anzeigege-
raten oder zum PC werden verschiedene Datenbusse eingesetzt. Wir
haben bei Einfiihrung von RailCom einen eigenen Datenbus entwickelt.
Bei Neuentwicklungen verwenden wir den BiDi-Bus als Datenbus fiir die
Kommunikation zwischen Detektoren und Anzeigerdten oder PC.

<BiDiB)> Der universelle Datenbus

BiDiB® steht fiir BiDirektionaler Bus und ist ein Datenprotokoll, das die
komplette Steuerung aller stationdren Komponenten einer Modellbahn
sowie die Ubertragung von Riickmeldedaten regelt. Merkmale:

- Uber den BiDi-Bus kénnen verschiedene Komponenten (z.B. digitale
Steuergerdte, Booster, Zubehdrdecoder, Riickmelder) miteinander
kommunizieren — und zwar in beiden Richtungen.

- BiDiB ist so konzipiert, dass die Komponenten sich weitestgehend
selbsttatig im System konfigurieren und der Modellbahner mit der
Konfiguration nichts zu tun hat — es sei denn, er will eingreifen.

- BiDiB wurde von einer Gruppe engagierter Hobby-Modellbahner, Soft-
ware-Entwickler und Modellbahn-Hersteller gemeinsam entwickelt.

- BiDiB entspricht dem aktuellen Stand der Technik.

- Das Protokoll ist offen gelegt und steht allen Interessierten zur (lizen-
kosten-freien) Nutzung zur Verfligung. Komponenten verschiedener
Hersteller kénnen Uber den BiDi-Bus miteinander kommunizieren.

BiDiB im Beispiel (links)

- Multi-Decoder: Die Zubehérdecoder erhalten die digitalen Schaltbe-
fehle nicht von der Digitalzentrale (RedBox), sondern direkt vom PC
Uiber das Interface (ZEUS). Die Multi-Decoder quittieren die Befehle,
werten die Lage der angeschlossenen Weichen aus und senden ent-
sprechende Riickmeldungen ber BiDiB zum PC.

- BiDiBooster: Sie {ibertragen die Digitalbefehle, die die Zentrale (Red-
Box) sendet. Die Weiterleitung der Daten an nachfolgende Booster er-

folgt tiber BiDiB. Die Booster melden z.B. den Stromverbrauch in ihrem
Abschnitt, Kurzschliisse oder ihre Temperatur iber BiDiB an den PC.

- HERMES: Der Riickmelder kann sowohl Belegtmeldungen als auch
RailCom-Messages aus den (max. 8) angeschlossenen Gleisabschnit-
ten Uber BiDiB an den PC senden. In einem Gleisabschnitt erkennt
HERMES bis zu 4 verschiedene (RailCom-) Fahrzeugdecoder.

Die Zentrale (RedBox) ist direkt mit dem PC verbunden. Im Beispiel sen-

det sie nur die Fahrbefehle fiir die Fahrzeugdecoder. Die Schaltbefehle

fuir die BiDiB-Zubehdrdecoder werden vom PC via Interface direkt (ber
den BiDi-Bus gesendet und verzégern so nicht die Ubertragung von Fahr-
befehlen.

Weitere Informationen zu BiDiB: Www.bidib.org
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Bidirektionale Kommunikation mit

Strom fur BiDiB

GemaB BiDiB-Spezifikation beziehen
Komponenten wie Riickmelder, die fiir
ihre Basisfunktionen keinen zusatzli-
chen Strom bendétigen, ihren Strom
Uiber das Buskabel. Im Gegensatz dazu
stehen Booster und Zubehdérdecoder,
die angeschlossene Verbraucher ver-
sorgen miissen und daher an eine
Stromquelle angeschlossen werden
missen.

\ieferbar

BiDi-Power o Mitte 2017

Stromversorgung fiir
BiDiB-Komponenten

<BiDiBY

Spannungsversorgung:
12 V Wechselspannung
(z.B. Steckernetzteil Art.-Nr. 70-09110-01)

max. Ausgangsstrom: 500 mA

Die Platine wird wie alle BiDiB-Kompo-
nenten mit RJ 45-Kabeln an den BiDi-
Bus angeschlossen. Komponenten, die
keine eigene Stromversorgung haben,
beziehen ihren Strombedarf aus dem
BiDi-Bus.

Als Schutz vor Kurzschliissen missen
entsprechend der BiDiB-Spezifikation
alle BiDiB-Komponenten galvanisch ge-
trennt sein.

BiDiB-Knoten

BiDiB-
Knoten

i ((Com

Art.-Nr. uvp
Baustein 46-09016-01| 19,95 €
Fertig-Gerdt |46-09017-01| 24,95 €
Gehduse 46-09018-01| 3,95€

s88-Riickmelder

max, 3 x 32

max. 32

(Gon -Messages

Belegtmeldungen

=0

Lokbefehle )

Abschnitt 8 'l'

digital

ZEUS:

PC-Interface
flr s88,
BiDiB

& RailCom

i

i

Platinenabmessungen: 82 x 72 mm
Erforderliches Zubehor: RJ-45-Kabel,

USB-Kabel

Mittler zwischen den Welten:
ZEUS ibertragt Daten
- aus dem s88-Bus und/oder

- aus dem BiDi-Bus und damit

- die Riickmeldungen von RailCom-
Detektoren mit BiDiB-Interface

in den PC. s88-Module werden in BiDiB-

gesteuerten Anlagen wie
BiDiB-Knoten verwaltet.

ZEUS als BiDiB-Interface:

- 2 RJ-45-Anschliisse

- Anschluss von maximal 32 Knoten

- Anschluss an den PC (iber
USB-Schnittstelle

ZEUS als PC-Interface
fiir den s88-Bus:

- 3 RJ-45-Anschliisse entsprechend

s88-N fiir s88-Busleitungen
- je Anschluss maximal

32 s88-Riickmeldemodule
- Anschluss an den PC (iber

USB-Schnittstelle

- Datenlibertragung an den PC

Uiber das BiDiB-Protokoll

"normale"

Art.-Nr. uvp
Baustein 44-05106-01 | 99,95 €
Fertig-Geradt | 44-05107-01 | 109,95 €
Geh3use 44-05108-01 7,95 €

Griine RJ-45-Patchkabel fiir den BiDi-Bus

Als Busleitungen fiir den BiDi-Bus werden Patch-Kabel mit RJ-45 Anschliissen verwen-
det. Es ist empfehlenswert, alle Busleitungen in einer einheitlichen Farbe auszufiihren.

Lange Art.-Nr. uvp Lange Art.-Nr. uvp

0,50 m | 73-80112 | 1,95€ 3,00 m | 73-80162 | 3,45 €
1,00 m | 73-80122 | 2,45 € 500m | 73-80132 | 3,95 €
2,00m | 73-80152 | 2,95€ | | 10,00 m | 73-80142 | 7,95 €
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digital &BiDiBY-fahige Komponenten
Auch ohne BiDiB ein Gewinn .
. - e . rausS\Cht\\C\'\
Flr den Anschluss an Digitalzentralen, die BiDiB nicht unterstiitzen, hat yieferbar VO
der BiDiBooster eine DCC-konforme (3-polige) Schnittstelle. Werden zu- Mitte 2017
_— satzliche BiDiBooster zur Versorgung weiterer Boosterabschnitte bend-
E:PlBOQSter tigt, kdnnen auch ohne Einsatz des BiDi-Busses die BiDiB-Schnittstellen
S fiir den Anschluss von RJ 45-Kabeln verwendet werden.
Befindlichkeiten des Boosters zuriickmelden neu: HERMES
Uber BiDiB kénnen aktuelle Zustande des Boosters an den PC gemeldet 8-fach Gleisbesetztmelder
BiDiBooster werden, z.B. + RailCom-Detektor in einem

Getrennt fahren und schalten

Statt zwei Digitalzentralen (oder eine RedBox) einzusetzen, um in PC-

gesteuerten Anlagen die Digitalbefehle fiir Fahrzeug- und Zubehdrdeco-

der getrennt ausgegeben, kdnnen

- die Fahrbefehle "wie {iblich" Uiber die Digitalzentrale und

- die Schaltbefehle tUber das BiDiB-Interface ZEUS direkt an den BiDi-
Booster ausgegeben werden. Eine zweite Zentrale zur Ubertragung
der Schaltbefehle ist dann nicht erforderlich.

RJ 45-Kabel: schnell, einfach, sicher

Ist mehr als ein BiDi-Booster fiir die Versorgung einer Anlage erforder-

lich, werden die Verbindungen zwischen den Boostern (iber Patchkabel

mit RJ 45-Anschliissen hergestellt. Die Vorteile:

- Die Verbindungen sind schnell und einfach hergestellt.

- Die gut abgeschirmten Patchkabel erhéhen die Sicherheit bei der
Ubertragung der Gleissignale.

- aktueller Stromverbrauch im Boosterabschnitt
- aktuelle Gleisspannung

- Kurzschlussriickmeldungen

- Temperatur des Boosters

Die Steuerungs-Software kann auf der Grundlage dieser Meldungen ent-
sprechende GegenmaBnahmen einleiten, bevor z.B. der Stromverbrauch
in einem Booster-Abschnitt zu hoch wird oder der Booster wegen Uber-
temperatur abschaltet.

RailCom-Messages auslesen und weiterleiten

Im BiDi-Booster ist ein globaler RailCom-Detektor integriert, der Riick-
meldungen von Decodern im Kanal 2 empfédngt. Entsprechend RailCom-
Standard ist Kanal 2 fiir Riickmeldungen von mobilen und stationden
Decodern reserviert, an deren Adresse zuvor ein DCC-Befehl gesendet
wurde.

Alle Daten des BiDi-Boosters - Seite 11

Multi-Decoder <BiDiB)

Dateniibertragung ohne Umweg

Die BiDiB-Schnittstelle macht es mog-
lich: Der Multi-Decoder kann direkt mit
einem Interface (z.B. ZEUS) und dariiber mit
dem PC verbunden werden. Der Vorteil: Anstatt

Uber den Umweg PC - Zentrale - Booster - Schiene
werden die Schaltbefehle tiber den BiDi-Bus gesendet. Das ist nicht
nur schneller als auf dem ublichen Weg, sondern wegen der Verwen-
dung von Patchkabeln als Datenleitungen auch sicherer.

Alles 0.k.?

Uber den universellen BiDi-Bus kann der Multi-Decoder zahlreiche wich-
tige Informationen an den PC senden, er kann z.B.:

- den korrekten Empfang von Schaltbefehlen quittieren

- die Stellung einer Weiche melden (bei Weichen mit Endabschaltung
die tatsachliche Weichenstellung)

- die voraussichtliche Dauer fiir Ausfiihrung eines Befehls mitteilen, was
z.B. beim Schalten von Servos interessant ist

- Fehlermeldungen senden. Bei einem Kurzschluss kann so z.B. der Be-
trieb in dem betroffenen Bereich vorsorglich abgeschaltet werden.

Alle Daten des Multi-Decoders - Seite 13

Die Kombination aus "klassischem" Gleisbelegtmelder und lokalem
RailCom-Detektor kombiniert die schnelle Belegtmeldung mit den De-

tailinformationen von RailCom. Ablauf:

1. Sofort wenn ein Verbraucher in einen Gleisabschnitt einfahrt, er-
kennt HERMES das Gleis als "belegt" und sendet die Belegtmeldung
Uber den BiDi-Bus an den PC. Ob der Verbraucher einen RailCom-
Sender an Bord hat oder nicht, ist fir die Belegtmeldung irrelevant.

2. HERMES horcht, ob in den angeschlossenen Gleisabschnitten Fahr-
zeugdecoder RailCom-Messages senden und leitet die Informationen
per BiDiB an den PC weiter. Diese Informationen treffen einige Milli-
sekunden nach den Belegtmeldungen beim PC ein.

HERMES “ besondere Fahigkeiten: Er kann bis zu 4 verschiedene Rail-
Com-Sender in einem Abschnitt auseinanderhalten, also z.B. Lokde-
coder in Mehrfachtraktionen oder Lok- und Funktionsdecoder in einem

Zugverband.

Anzahl der Giberwachten Gleisabschnitte: 8
Spannungsversorgung der Gleisabschnitte:

1 Boosterkreis
S8 Dpatenbus: BiDIB

8 integrierte LEDs

Abmessungen der Platine [mm]: ca 72 x 95 mm

max. Strom pro Gleisabschnitt: 3.000 mA

Anzeige der Belegtmeldungen:

Art.-Nr. Uvp*
Baustein 46-01086-01 79,95 €
Fertig-Gerat 46-01087-01 87,95 €
Gehause 46-01088-01 595 €
* ab 3 Stiick mit gleicher Art.-Nr.: 5 % Rabatt
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RailCom im Einsatz

Die RailCom-Messages von mobilen und
stationaren Decodern kdnnen auf vielfal-
tige Weisen angezeigt, weitergeleitet und
als Grundlage flr automatisierte Ablaufe
eingesetzt werden. Einige Beispiele:

Die lokalen Detektoren RCD-1 und RCD-2
empfangen die Meldungen der Fahrzeug-
decoder und leiten sie Uber den Tams-
Rickmeldebus an die Anzeigen (RCA-1)
weiter. Der RCD-2 schaltet auBerdem die
Ausfahrweiche und die Bahnhofsansage
in Abhangigkeit von der Lokadresse.

HERMES empfangt ebenfalls Meldungen
von Fahrzeugdecodern und leitet sie (iber
die RCA-Bridge an Anzeigen RCA-1 und
Uiber den BiDi-Bus an das Interface ZEUS.

Der stationare Multi-Decoder schaltet
eine Weiche und ein Signal und sendet
deren RailCom-Meldungen Gber BiDiB in
Richtung PC.

Im BiDi-Booster ist ein globaler RailCom-
Detektor integriert, der alle CV-Meldun-
gen der mobilen und stationdren Decoder
auf Kanal 2 empfangt. Die Weiterleitung
in Richtung PC erfolgt tiber BiDiB.

Mit Rail @om in den PC

Variante 1: RC-Link
fir den Tams-Riickmeldebus

Das RailCom-PC-Interface Ubertragt die
Riickmeldedaten aus bis zu 24 RailCom-
Uberwachten Gleisabschnitten iber den
Tams-Riickmeldebus an den PC. Das In-
terface wird anstelle von Anzeigemodu-
len oder zusédtzlich zu den Anzeige-
modulen an die Detektoren RCD-1, RCD-
2 oder RCD-8 angeschlossen. Lieferung
einschlieBlich Test-Software.

tams ebektronik

Schnittstelle: USB
Datenbus: Tams-Riickmeldebus
Abmessungen: ca. 100 x 90 x 34 mm

Spannungsversorgung:
12 - 18 V Gleich- 0. Wechselspannung

Artikel-Nr. 45-02257-01 | UVP: 69,95 €

Variante 2: ZEUS

Lokale und globale RailCom-Detektoren
und stationdre Decoder mit
BiDiB-Schnittstelle  (z.B. .
HERMES, BiDi-Booster, #.
Multi-Decoder) (bertra- %
gen die RailCom-Mes-
sages Uber den BiDi-Bus
in Richtung Interface / PC.

Das PC-Interface ZEUS hat A= L\
aulBer zwei BiDiB-Schnittstel-
len noch Anschliisse fiir den s88-Bus, so
das s88-Riickmelder einfach in das Riick-
meldesystem integriert werden. Mehr
Infos Uiber ZEUS - Seite 24

PC-Steuerungs-Software
RailCom ermdglicht im PC z.B.:

- die Anzeige der Positionen der Loks
im Gleisbild mit Angabe der Loknum-
mern und / oder Loknamen

- das Erkennen der Loks, die neu auf
der Anlage sind

- Zugverfolgung, Bilden von FahrstraBen
Die Entwicklung von PC-Software, die mit RailCom-
Messages "etwas anfangt", Uberlassen wir auch in Zu-
kunft den Software-Spezialisten. Beide Datenproto-
kolle (Tams und BiDiB) sind frei zugénglich fiir jeden

Interessierten und fiir alle Software-Hersteller. Die Ver-
arbeitung von RailCom-Messages ist z.B. mdglich mit:

ModellStw, Railware, RocRail, TrainController,
WinDigipet

Ein Datenbus fir RailCom

Die RailCom-Sperzifikation definiert u.a.:
- den Inhalt der Riickmeldungen

- die Ubertragung zwischen Sendern
und Empfangern

- die Aufgaben der Sender (also der mo-
bilen und stationaren Decodern)

- die Aufgaben der (lokalen und globa-
len) Empfanger

jedoch nicht, wie die Daten zu Anzeigen

oder zum PC weitergeleitet werden. Die

RailCom-Hersteller verwenden daher fiir

diese Teilstrecke eigene Datenbusse.

Wir haben 2008 fiir die Ubertragung der
Rickmeldungen von unseren Detektoren
zu unseren Anzeigegeraten (und 2009
flr die Weiterleitung an das PC-Interface
RC-Link) einen eigenen Datenbus entwik-
kelt - aus Ermangelung eines geeigneten
verfligbaren Bus-Systems.

Mit der Entwicklung von BiDiB, dem uni-
versellen, bidirektionalen Datenbus fiir
die Modellbahn im Jahr 2013 hat sich die
Situation grundlegend geandert:

BiDiB ist nicht nur leistungsfahiger und
technisch aktueller, sondern wird herstel-
leriibergreifend von mehreren fachlich
versierten Modellbahnern und Herstellern
entwickelt. Griinde genug, um bei zu-
kuinftigen Entwicklungen BiDiB als Daten-
bus fiur die Weiterleitung von
RailCom-Messages von den Detektoren
zu Anzeigen und zum PC einzusetzen.

Tipp:
Mehr Informationen

zu RailCom in unserer
Infothek. Download:

www.tams-online.de/
download/infothek
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Rail G‘om Komponenten
Grundvoraussetzung fiir die Riickmel-
dung mit RailCom ist, dass die Zentrale
ein DCC-Signal sendet, oder anders for- )
muliert: mindestens ein Decoder auf der Lokale ' = RailCom-
Anlage im DCC-Format angesteuert wird. RailCom-Detektoren' RCD-1 RCD-2 Anzeigegerate RCA-1
RailCom-fahige Booster (= S. 9 bis 11) Anzahl liberwachter Gleis- 1 ) Anzahl angezeigter 1 24 | im Display: je 8
stellen die RailCom-Liicke fiir die Uber- abschnitte Gleisabschnitte 8"‘:‘;"2‘3(2‘:‘:‘;’:?’; :tz::rrfclk
tragung der Riickmeldungen bereit. (Adress-) Meldungen der mobilen Decoder auf Kanal 1; -
RailCom-fahige Fahrzeug-Decoder ( . Ausgelesene Daten Meldungen der mobilen Decoder auf Kanal 2 fir Anschluss an I?qulzr '}'almECRIL?cEn;eEgtBs)s FESEF gmzcrfu){kznieﬁfﬁf
16 bis 17) senden fortlaufend ihre (nach CV-Auslesebefehlen) HERMES HERMES
Adresse (Kanal 1) und ggf. weitere Infor- Gleisbesetztmelder integriert (1-fach) integriert (2-fach) (RCA-Bridge erforderlich) (RCA-Bridge erforderlich)
mationen, z. B. CV-Werte, Empfangs- 8 Einsatzgebiete Einzelanzeige z.B. Schattenbahnhof
L ! Schaltausg'ange - (Zuordnung zu Lokadressen per 01 i in fiir Ei i TN =2
statistik, Geschwindigkeit (Kanal 2). Als V-Programmierung) Ausfiihrung Fe't('gB_Esffg.:gé?dziﬂpﬂgbau Fertig-Gerat im Gehause
Eirg:tnfiggn\;?' D;Z%(:egre]'r ?(Ilziﬁzllsgm Auslesen von in Kombination mit Spannungsversorgung 12-18V =/~ 12-18V =/~
o ) Einsatzgebiete RailCom-Messages von Folgeschaltungen zum Abmessungen 175 x 53.5 x 21.5 mm 100 x 90 x 34 mm
Egnlzzenqe; (;ng T(JinktlonSdeCOder) Fahrzeugdecodern automatischen Schalten Artikel | UVP 45, 02016,01 | ISIJ 95 € 45-02247-01 | 79,00 €
- - . — - - ikelnummer - - i - - §
B2 ) Weiterleitung der Daten an | RCA-1, RCA-24, RC-Link | RCA-1, RCA-24, RC-Link fobatt 3t clhor AN < 5 9% Rabait
: - . i icher Art.-Nr. :
RailCom-féhige Zubehordecoder (= S. Datenbus Tams-Riickmeldebus Tams-Riickmeldebus g 2
12 bis 13) kdnnen Fehler bei der Ausfiih- Spannungsversorgung liber das Gleis 12-18 V =/ ~, extern
rung von Schalt- und Stellbefehlen oder : . . . .
diegtatséch"che Stellung von Weichen Abmessungen Platine 48 x 52 mm 72 x 82 mm Spartipp: RailCom-Detektoren + -Anzeigen im Bundle
- ) . Artikel- Bausatz | 45-01015-01 ] 12,95€ 45-01025-01 | 29,95 € - - - -
Uber RailCom-Kanal 2 zuriickmelden. - - RailCom-Detektor RailCom-Anzeige Artikel-Nr.
nrn. Fertig-Baustein | 45-01016-01 | 15,95 € 45-01026-01 | 39,95 € ©x RCD-1 LY ROAL
; . - = g X - X - . . 35;96€_
el s e T CIgEs Fertig-Gerat | 45-01017-01 | 19,95 € 45-01027-01 | 44,95 € RC-Pack 1 | o ciein (art. 45-01016-01) | Baustein (Art. 45-02016-01) | 1> 01116-01 31,95 €
PRl ERIED) BIEGEie, S8 Ut Gehduse | 45-01018-01 | 2,95€ | 45-01028-01| 3,95€ ¥ RCD2 > X RCA-L 9866
chen einen oder mehrere Gleisabschnitte Rabatt ab 3 mit gleicher Art-Nr. : 5 % Rabatt RC-Pack 2 | g tein (Art. 45-01026-01) | Baustein (Art. 45-02016-01) 45-01126-01 71,95 €
und empfangen die (Adress-) Meldungen
der Fahrzeugdecoder (Kanal 1) und -
wenn dafiir ausgelegt - auch die Meldun- neu: RailCom-Detektor Die Kombination aus "klassischem" Gleis- neu: RCA-Bridge Spannungsversorgung: 12 V AC
gen der mobilen Decoder (Kanal 2). + 8-fach Gleisbesetztmelder belegtmelder und lokalem RailCom-De- fiir HERMES (2.B. Steckernetzteil Art.-Nr. 70-09110-01)
. . tektor vereint die schnelle Belegtmeldung Die RCA-Bndge kann auch gemeinsam
Stl.lonfeli Dj;fk:;i“ee;nzf:ggg;;!igi In €inem mit den Detailinformationen von RailCom. mit BiDiB-Komponenten iber ein
Decoder, die auf RailCom-Kanal 2 ge- HERMES " besondere Fahigkeiten: Er ieferbar Modul BiDi-Power (> Seite 24) ver-
e nEREn. S wEeEn mEEEs i torns clkdrorik Igann_ bls_zu 4 \fgsc:lgtitene RglICo?-S:nl- ab Mitte 2017 sorgt werden.
- e ) Ny HERMES B er in einem Abschnitt auseinanderhal- )
5;3?2%?2?;';2?;:;’ 2k [0 Pl ! 0~ GO ten, also z.B. Lokdecoder in Ubertragt die Riickmeldungen aus den Art-Nr. uvp*
' ) Mehrfachtraktionen oder Lok- und Funk- 8 angeschlossenen Gleisabschnitten in Baustein 46-01116-01 | 24,95 €
PC-Interfaces bringen die Ruckmeldun- Ra,;@o,,, tionsdecoder in einem Zugverband. den Tams-Rickmeldebus und ermég- Fertig-Gerét | 46-01117-01 | 29,95 €
gen in den PC und liefern damit die Mehr Infos iiber HERMES - Seite 25 licht so den Anschluss der Anzeigemo- Gehause | 46-01118-01 | 4,95 €
Grundlage fir automatisierte, PC-ge- {BIiDIB) dule RCA-1 und RCA-24 an den — O
steuerte Ablaufe. Detektor HERMES. ab 3 mit gleicher Art.-Nr. : 5 % Rabatt
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s88-Rlickmeldesystem

ALT - aber nicht "veraltet"

Der s88-Bus ist eine vergleichsweise alte Entwicklung. Fur einfache
Riickmeldeaufgaben, die sich auf die Beantwortung der Frage "Mit Masse
verbunden oder nicht?" beschranken lassen, ist das s88-System jedoch
bestens geeignet. Die Integration von s88-Riickmeldern in eine Anlage,
deren Komponenten Uber den aktuellen bidirektionalen Datenbus BiDiB
miteinander kommunizieren, ist problemlos maglich.

ZEUS ist Herrscher (iber die Datenstrome und Mittler zwischen
den System-Welten:

Das PC-Interface hat auBer einer BiDIB-Schnitt-
stelle noch Anschlisse fiir 3 s88-Busleitun-
gen mit jeweils max. 32 Modulen (bzw.
512 Kontakten). ZEUS verwandelt
herkdmmliche s88-Module in
BiDiB-Knoten und bindet sie in
eine BiDiB-Anlagen-Steuerung

ein.
Details zum s88-BiDiB-Inter-
face ZEUS - Seite 24

Sicher "Bus fahren"

Die Dateniibertragung im s88-Bus kann durch fremde elektrische Si-
gnale aus anderen Daten- oder Signalleitungen gestort werden, vor
allem, wenn nicht abgeschirmte 6-adrige s88-Anschlusskabel zum Ein-
satz kommen. Die Storanfalligkeit im s88-Bus kann auf zwei Arten ver-
ringert werden:

= durch Einsatz eines s88-Boosters S88-2;

= durch Verwendung von gut abgeschirmten RJ-45-Patchkabeln als
Busleitungen. Damit kénnen die Busleitungen beliebig lang ausge-
fuhrt werden und die s88-Module in direkter Nahe der Riickmelde-
abschnitte angeordnet werden. Die s88-Module S88-3 und S88-4
haben entsprechende Anschliisse. Altere Komponenten kénnen mit
s88-N-Adaptern nachgeristet werden.

Info: Der Standard s88-N regelt die Belegung der Patchkabeln bei
Verwendung in s88-Riickmeldesystemen.

Alle Module, die diesem Standard entsprechen, sind zu-

@N einander kompatibel.

Weitere Informationen: WWW.S88-n.eu

s88-N Adapter

Die meisten Zentralen und herkémmliche s88-Riickmelder
haben 6-polige Anschliisse fiir die Busleitungen.
Uber s88-N-Adapter kénnen diese Anschliisse mit Patchka-

beln verbunden werden.

S88-A-BL | S88-A-BR | S88-A-SL | S88-A-SR

Anschluss Buchse Buchse Stecker Stecker
Richtung nach- nach-
des 6-pol. Zentrale folgendes Zentrale folgendes
Steckers Modul Modul
o Sl SN HE S
Art-Nr.  |44-09100-01 44-09110-01 | 44-09200-01 | 44-09210-01

UVP* 5,95 € 5,95 € 5,95 € 5,95 €

* ab 3 Stiick mit einer Artikel-Nr.: 5 % Rabatt

Buchse oder Stecker? Die Buchse kann direkt auf den 6-poligen Gera-
testecker gesteckt werden. Wo das aus Platzgriinden nicht mdglich ist
oder der Adapter nicht fest sitzt, wird ein Adapter mit Stecker iber
ein kurzes 6-adriges Flachbandkabel (z.B. S88-15) angeschlossen.
Richtung? Entscheidend ist, wohin der 6-polige Anschluss des anzu-
schlieBenden Gerdtes zeigt:

zur Zentrale - Version "L" | zum nachfolgenden Modul - Version "R"

. 588-A-SL SS&—A-BR- S88-A-BL S88-A-SR

digital

s88-Booster S88-2

Zur Verringerung von Stérungen in
bereits installierten s88-Anlagen.

Einsatz mit allen s88-Meldern,
die fiir eine Betriebsspannung
von 12 V geeignet sind.

Versorgungsspannung:
12-18 V Wechselspannung
(eigener Trafo erforderlich)

Platinenabmessungen:
ca. 72 x 82 mm

StandardmaBig wird der s88-Bus mit einer Spannung von 5 V betrieben.
Daher fiihren bereits Stérspannungen von 2,5 V zu Fehlern in der Da-
tentibertragung. Zur Erhdhung der Versorgungsspannung des s88-Bus-
ses auf 12 V wird ein s88-Booster zwischen den Empfanger und das
erste s88-Modul geschaltet. Dadurch haben Stérspannungen von we-
niger als 6 V keinen Einfluss mehr auf die Dateniibertragung im s88-
Bus.

Die meisten handelstiblichen s88-Riickmeldemodule (z.B. von Littfin-
sky**, Marklin**, Viessmann**, Tams) eignen sich fiir die erhohte
Versorgungsspannung. In diesen Modulen werden ICs mit den Num-
mern "4014" oder "4044" in der Typenbezeichnung eingesetzt.

Lieferung einschlieBlich eines 6-poligen Flachbandkabels mit Steckern
zum Anschluss an den Empfanger.

Fiir alle Zentralen (nicht nur MasterControl)
mit 6-poligem s88-Anschluss:

s88-N "Update"

Adapter S88-A-SL
+ Flachbandkabel (15 cm)

UVP: 9,95 € (statt 10,90 €)
Art.-Nr. 44-09201-02

Art.-Nr. UvP Rabatt
Bausatz 44-01205-01 15,95 € ab3:5%
Baustein 44-01206-01 24,95 € ab3:5%
Fertig-Gerat 44-01207-01 29,95 € ab3:5%
Gehause 44-01208-01 3,95 € ab3:5%
Tipp:

Weitere Informationen zum Thema s88
in unserer Infothek. Kostenloser Download:
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digital

Flachbandkabel fiir den s88-Bus

Die meisten Digitalzentralen und viele &ltere s88-Komponenten haben
einen 6-poligen Anschluss. Um Stérungen im s88-Bus zu vermeiden,
sollten die Kabel mdglichst kurz gewahlt werden.

Lange Art.-Nr. uvp
588-Kabel 15cm | 44-09250-01 | 4,95 €
75cm | 44-09750-01 | 5,95 €

Blaue Patchkabel fiir den s88-Bus

. Die gut abgeschirmten Kabel kdnnen als Busleitung
nach S88-N in beliebigen Langen eingesetzt werden.
Es ist empfehlenswert, alle s88-Busleitungen in
einer einheitlichen Farbe auszufiihren.

Lénge Art.-Nr. UVP Lange Art.-Nr. UVP

0,50m | 73-80118 | 1,95€ 3,00m | 73-80168 345€
1,00 m | 73-80128 | 2,45 € 500m | 73-80138 395¢€
2,00 m | 73-80158 | 2,95 € 10,00 m | 73-80148 7,95 €

Zubehor fur RJ-45-Busleitungen

Kupplung fiir RJ-45-Kabel, z.B. zum Verbinden von s88-
Busleitungen.
Art.-Nr. 73-80180-01. UVP: 1,95 €

Y-Verteiler fiir RJ-45-Kabel. Flir abzweigende s88-Bus-
leitungen bei Verwendung des S88-4.
Artikel-Nummer: 73-80190-01 | UVP: 1,95 €

s88-Repeater

Zur "Auffrischung" von Daten in langen s88-Buslei-
tungen. Anschluss lber RJ-45 Anschliisse in Ab-
standen von ca. 20 m.
Beim Einsatz abgeschirmter Patch-Kabel entspre-
chend s88-N stellen Einkopplungen aus anderen Lei-
tungen kein Problem dar. Bei Ubertragungswegen von mehr als 30 m
verschleifen jedoch - wie bei allen Bussystemen - die Flanken der Da-
tensignale und werden rund. Das kann bei der Dateniibertragung dazu
flihren, dass einzelne Bits quasi verloren gehen und die Reihenfolge der
Bits verschoben wird.

Artikel-Nr.: 44-09310-01 | UVP 11,95 €

s88-Rlickmeldesystem

Standard-
s88-Riickmelde-
modul

s88-Riickmelder s88-3

s88-Riickmelder s88-4

frei adressierbares
s88-Riickmeldemodul

Riickmeldebus 588

Anzahl Eingange 16

16

Anschluss s88-Busleitung

2 x RJ-45 (entsprechend s88-N)
alternativ fiir Richtung Zentrale: 1 x 6-polig

2 x RJ-45 (entsprechend s88-N)

Adressierung automatisch (entsprechend Position in der Busleitung) freie Adressierung Uber Drehschalter
Maogliche Topologie der Busleitung Linie (direkter Anschluss an Zentrale / Interface) Linie, Baum
Abmessungen der Platine [mm] 72 x 82 mm 73 x 80 mm
BeEEE 44-01305-01 | 24,95 € |ab 3 : 5 % | Bausatz 44-01405-01 | 31,95€ ab3:5%
Fertig-Baustein | 44-01306-01 | 34,95 € |ab 3 : 5 % | Fertig-Baustein | 44-01406-01 | 41,95 € ab3:5%
AR T | Fertig-Gerdt | 44-01307-01 41,95€ ab3:5 % Fertig-Gerat | 44-01407-01 48,95€ ab3:5 %
Gehaduse 44-01308-01 | 5,95€ ab3:5 % | Gehduse 44-01408-01 | 595€ (ab3:5%

im Lieferumfang enthalten

blaues Patchkabel, | = 0,5 m

blaues Patchkabel, | = 0,5 m

Zubehor Gleisbesetztmelder -> Seite 30 Gleisbesetztmelder > Seite 30
Tipp: In 3-Leiteranlagen kann in isolierten Gleisabschnitten der
Zeor:jtg:'e erforderliche Massekontakt fiir die Belegtmeldung direkt (iber den
Interface _#2 Radsatz der Lok hergestellt werden. In Gleichstromanlagen sind

s T
Eingange 17-32

588-4 588-4 588-4 588-4
Modul Modul Modul Modul
#7 #8 M= #6 ™= #5

Eingange 97-112 Eingange 112-127 Eingange 81-96  Eingange 65-80

Einsatzmdglichkeiten fiir S88-3 und S88-4:

Im s88-Strang, der direkt an die Zentrale bzw. das Interface ange-
schlossen ist, sind S88-3 und S88-4 gemischt angeschlossen. Das
Modul Nr. 4 wurde nachtrdglich eingefligt, die Module Nr. 2 und 3
haben ihre Adressen beibehalten. Nach der Teilung der s88-Buslei-
tung in zwei Strange kdnnen nur noch S88-4 eingesetzt werden.

_——\
T

grundsatzlich zusatzliche Gleisbesetztmelder nétig.

: Fir den Einsatz mit S88-3 und S88-4 optimiert:
gpartipp fU° 1o | &-fach Gleisbesetztmelder GBM-8 > Seite 30
eabschnt
6 Melde®=

16 Me\d abs Bundle Bundle
1 x S88-3 + 2 x GBM-8 1 x S88-4 + 2 x GBM-8
Bausitze | 44-01315-01 :78;;*;: 44-01415-01 :7?35;?
E‘Zﬁtﬁéme 440131601 | 5 g5 ¢ | 4401416-01 |9 g5 ¢
gz:‘;‘-‘t’e 44-01317-01 :112315;9855? 44-01417-01 :11282,'985;:@
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Gleisbesetztmelder und Weichenrlickmelder digital + analog
—

4-fach Weichenriickmelder WRM-4

Einsatz in analogen Modellbahnanlagen und in digital gesteuerten
Anlagen (zusammen mit digitalen Weichendecodern).

Analoge Rickmelder

Mit "analogen" Riickmeldern sind Schaltungen gemeint, die in rein analogen Anlagen eingesetzt werden kénnen und dort z.B. Belegtmeldungen aus
Gleisabschnitten oder Meldungen (iber die Stellung von Weichen auf Gleisbildstellpulte liefern. Die Ubergénge zur digitalen Modellbahnwelt sind
jedoch flieBend: Die "analogen" Riickmelder werden auch in Kombination mit digitalen Komponenten eingesetzt, z.B. Gleisbesetzmelder oder Wei-

chenriickmelder zusammen mit Riickmeldemodulen fiir den s88-Bus (-> Seite 29).

Gleisbesetztmelder
fir den Einsatz

= in analogen (Gleich- oder Wechsel-
strom-) Anlagen, z.B. als Teil einer
Blockstellensteuerung oder einer
automatisierten Steuerung oder

= in digitalen Anlagen (mit allen Digi-
talformaten) zusammen mit Riick-
meldern, die Massekontakte
einlesen (z.B. S88)

GBM-1 (4-fach)

. Einsalz
< iert fur den
optimi Jlogen Anlagen .

in an

GBM-8 (8-fach)

opt'\m'\ert fur den Einsatz
in digitalen Anlagen

-

Besondere Merkmale

hohe Empfindlichkeit (1 mA)

direkter Anschluss von Verbrauchern bis 500 mA
= Erkennung von Fahrzeugen unabhangig von der
Fahrtrichtung (in analogen Gleichstromanlagen).
Anzeige der Belegtmeldungen tiber

integrierte LEDs

= Minimierung von Falschmeldungen (verursacht
durch Stérspannungen im Digitalsystem) durch
vergleichsweise geringe Empfindlichkeit.

= Ein- und Ausgange galvanisch getrennt.

» direkter Anschluss an die Riickmelder S88-3 und
S88-4 > Seite 29

Anzahl Uberwachte Gleisabschnitte
Spannungsversorgung Gleisabschnitte

4
ein gemeinsamer Fahrtrafo | ein Boosterkreis

8(4x2)
maximal 4 Fahrtrafos | maximal 4 Boosterkreise

max. Strom in Gleisabschnitten

1.200 mA (pro Gleisabschnitt)

3.000 mA (pro Gleisabschnitt)

Anzahl der Eingange:
4x2

Anzahl der Ausgdnge:
4x2

Max. Strom pro Ausgang:
250 mA

Spannungsversorgung:

12 - 18 Volt Wechselspannung
oder

12 - 24 Volt Gleichspannung

(nicht Gber die Spannungsversorgung
des Digitalsystems!)

hen und Signale

ir Weic :
Fr\rj\:t Doppe\spu\enantneben

pschaltung
Platinenabmessungen: ohne Enda

ca. 73 x 80 mm

Der WRM-4 wertet aus, in welcher Stellung sich der Antrieb von Wei-
chen und Signalen mit Doppelspulenantrieb befindet. Da die Position
des Ankers in den Spulen ausgewertet wird, reagiert der Baustein auch,
wenn die Weiche oder das Signal von Hand verstellt werden. Prinzipbe-
dingt ist der Weichenriickmelder nicht fiir den Einsatz mit Weichen mit
Endabschaltung geeignet.

Die Auswertung erfolgt gegen Masse. Daher kdnnen digitale Riickmel-
demodule (z.B. s88-Riickmelder) oder nachrangige Schaltungen (z.B.
zur Zugbeeinflussung) direkt angeschlossen werden.

Jeder der vier Funktionsbereiche hat zwei Ausgange fiir den Anschluss

AmEfel il el 1 mA CHE von LEDs oder Gliihlampchen (nicht im Lieferumfang enthalten), iber
Anzahl der Ausgange 4 8 die die aktuelle Stellung angezeigt werden kann.
max. Strom pro Ausgang 500 mA 50 mA Art.-Nr. UvP Rabatt
Auswertung der Besetztmeldungen e RS T S gegen Masse der na_chgeordneten Komponenten Bausatz 52-02045-01 24,95 € ab3:5 %
(galvanische Trennung)
— ; Baustein 52-02046-01 34,95 € ab3:5%
h liber integrierte LEDs . u ’
Anzeige der Besetztmeldungen susiitzlich Anschluss externer LEDS méglich z.B. Uiber externe LEDs an den Ausgangen Fertig-Gerat 52-02047-01 39,95 € ab 3: 5 %
Spannungsversorgung 12 - 18 Volt Gleich- oder Wechselspannung iiber das Gleis Gehduse 52-02048-01 3,95 € ab3:5%
(nicht tber Fahrtrafo oder Fahrbooster)
Abmessungen der Platine [mm] 72 x 82 mm 72 x 95 mm Tipp:
Artikelnummern | UVP | Rabatt Bausatz 52-01015-01 | 22,95 €| ab 3: 5 % |Bausatz 52-01085-01 | 27,95 €| ab3: 5 % Sie konnen an den GBM-1, den GBM-8 und den WRM-4 externe LEDs
Fertig-Baustein | 52-01016-01 | 32,95 €| ab 3: 5 % | Fertig-Baustein | 52-01086-01 | 39,95 € ab3: 5% 25 Anzeige der Belegtmeldungen anschliefen. In digitalen Anlagen be-
notigen Sie dann Vorwiderstande mit 1,5 K. In analogen Anlagen missen
Fertig-Gerét 52-01017-01 | 37,95 €| ab 3: 5 % |Fertig-Gerat 52-01087-01 | 46,95 €| ab 3: 5 % Sie die erforderlichen Widerstandswerte ermitteln.
Gehduse 52-01018-01 | 3,95 €| ab 3: 5 % |Gehduse 52-01088-01 | 5,95€ ab3:5% LEDs und Lampchen - Seiten 50-52 | Vorwiderstinde > Seite 58
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Steuern

Manche der Module in diesem Abschnitt sind "rein analog",
einige nur fur Digitalfahrer und den meisten ist es vollig egal,
ob es auf der Anlage analog oder digital zugeht.

Um Ihnen den Uberblick zu erleichtern, haben wir in den
Kopfzeilen Wegweiser aufgestellt ...

Kehrschleifenmodule KSM-2 + KSM-3 ... seite 32

..."kdnnen" definitiv nur digital
(was sie zu etwas ganz Besonderem in diesem Kapitel macht).

HADES ... seite 33

... hat in der Modellbahn-Unterwelt alles unter Kontrolle.

Zeitprobleme I6sen ... seite 34 - 35

... mit den kleinen Mini-Timern
oder ihrem groBen Bruder, dem Multi-Timer

Pendelbetrieb - rein analog ... Seite 36

... mit den Pendelzugsteuerungen PZS-2 und PZS-3
fiir analoge Gleich- oder Wechselstrombahnen

HERKULES ... seite 37 - 39

... ist im Gegensatz zu seinem antiken Namenspatron
mit nur 12 Aufgaben glatt unterfordert.

FCS-Module ... seite 40

... abgestimmt auf das Faller** Car System
zum Mitfahren in den Fahrzeugen

Servoansteuerung SAS ... Seite 41
... fir Wasserkrane, Weichen, Signale, Schranken, Wippen, etc.

Kleine Helfer ... Seite 42
... l6sen kleine Probleme, bevor sie groB werden
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Kehrschleifenmodule fir digitale Anlagen

Kehrschleifenmodul KSM-2

- 100 % kurzschlussfrei
- mit "Sensorgleisen" fur Ein- und Ausfahrbereich
- Gleisbesetztmelder fiir Kehrschleife nach auBen gefiihrt

Kehrschleifenmodul KSM-3

- kurzschlussarm
- mit integrierter Weichenansteuerung
- auch fiir Drehscheiben geeignet
- maximale Anzahl von Loks in der Kehrschleife: unbegrenzt

Funktionsprinzip

Der Ein- und Ausfahrbereich
der Kehrschleife sowie der
Gleisabschnitt innerhalb der
Kehrschleife werden von drei
integrierten Gleisbesetztmel-
dern tiberwacht. Ein Microcon-
troller auf dem KSM-2 wertet
die Meldungen der Gleisbe-

Ubergangs-

/ bereich 1
setztmelder aus und ermittelt - o2 e | I_l =
daraus Fahrtrichtung und Posi- - ¢ L+
tion der Lok. ' !
Der Microcontroller steuert ein Ubergangsbereich 1 Ubergangsbereich 1 4
. ) stromlos "richtig” gepoit
Relais an, das innerhalb der | ' 2 Ketrschietfe | | (3 Kehrschielfe

Ubergangs-

"richtig" "richtig" "herelch 1
A E | |
+ 4 HH K
—H—F—

Kehrschleife die jeweils "rich-
tige" Polaritdt einstellt - bevor
Uiberhaupt ein Kurzschluss auf- — | I
treten kann. | |

I

—p

Nach auBen gefiihrter Gleisbesetztmelder

Der Gleisbesetztmelder, der den Abschnitt innerhalb der Kehrschleife Gberwacht, ist auf dem Modul nach
auBen gefiihrt und kann in die Ubrige Anlagensteuerung eingebunden werden. Die galvanische Trennung
des Gleisbesetztmelders ermdglicht den direkten Anschluss an s88-Riickmelder.

Anschluss an einen RailCom-Detektor

Um die Kehrschleife mit RailCom tiberwachen zu kénnen, hat das KSM-2 einen speziellen Anschluss fiir
einen RailCom-Detektor. Da der RailCom-Detektor ein elektrischer Verbraucher ist, wiirde er - bei direktem
Anschluss an den Gleisabschnitt innerhalb der Kehrschleife - fiir eine permanente Belegtmeldung sorgen.

Funktionsprinzip
Das KSM-3 &ndert die Polaritét 1
innerhalb weniger Millisekun-
den, sobald es den Spannungs-
abfall am Ubergang zum
Kurzschluss bei der Ein- oder
Ausfahrt eines Zuges detektiert

- bevor die Spannung infolge
des Kurzschlusses tatsdchlich
zusammenbricht.  Mit Hilfe
einer LED auf der Platine kann
das Optimum fir die Kurz- !
schlussempfindlichkeit prazise
eingestellt werden.

Polaritatswechsel
bei Einfahrt
in die Kehrschleife

Kehrschleife
"falsch” gepolt

Mit Weichenansteuerung

Kehrschleife

An einen zusétzlichen Ausgang e
i i Weiche

kann die Weiche angeschlossen *richtig” gestell

werden, die dann automatisch
bei Einstellung der Polaritat
richtig gestellt wird. Wird die
Weiche von auBen verstellt, hat
das keine Auswirkungen auf die
Funktionsweise.

Anschluss einer Weiche

Das KSM-3 ist fiir den Anschluss von Weichen mit Doppelspulenantrieb oder motorischen Weichen geeignet.
Motorische Weichen miissen Uiber einen Adapter AMW-1 angeschlossen werden.

NenngroBen: Z bis 2 (Loks mit max. 3 A Strom) Art.-Nr. UVpP*
Digitalformate: alle Bausatz 49-01125-01 29,95 €
max. Strom aller Fahrzeuge in der Kehrschleife: 3 A Baustein 49-01126-01 39,95 €
Spannungsversorgung: 12 - 24 Volt Gleich- oder Fertig-Gerét 49-01127-01 44,95 €
Wechselspannung (eigener Trafo erf.) Gehduse 49-01128-01 3,95 €
Platinenabmessungen:ca. 72 x 82 mm * ab 3 Stiick mit gleicher Art-Nr.: 5 % Rabatt

NenngroBen: Z bis 2 Art.-Nr. UVP*
Digitalformate: alle Bausatz 49-01135-01 29,95 €
max. Strom aller Fahrzeuge in der Kehrschleife: 8 A Baustein 49-01136-01 39,95 €
max. Schaltstrom der Weiche: 1 A neu: Fertig-Gerdt | 49-01137-01 44,95 €
Spannungsversorgung: liber das Gleis AMW-1 72-00076-01 12,95 €
Platinenabmessungen:ca. 48 x 52 mm * ab 3 Stiick mit gleicher Art.-Nr.: 5 % Rabatt
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Gleismodul

Komponenten Basismodul

2 Abstellgleisen,

1 Durchfahrgleis 2 Abstellgleisen

zur Ansteuerun .
9 letztes Modul einstellbar

von oder 1 Halteabschnitt - )
(einschl. Signal) fur 1 Abstellgleis
Artikelnr. | UVP Artikelnr. | UVP

(ab 3 mit einer Art.-Nr.: 5 % Rabatt) | (ab 3 mit einer Art.-Nr.: 5 % Rabatt)

Fertig-Baustein 51-04116-01 | 99,95 € 51-04156-01 | 69,95 €

Fertig-Gerat 51-04117-01 | 109,95 € 51-04157-01 | 79,95 €

Gehduse 51-04118-01 | 6,95 € 51-04158-01 | 6,95 €
im Lieferumfang
enthalten Patchkabel (0,50 m)
Versorgungs- 12 - 18 Volt Gleich- oder Wechselspannung
spannung Auswahl der Spannung passend zu Nenngroe und
fur die Module Bauart der Einfahrweichen
Spannungs- Uber den analogen Fahrtrafo
versorgung der Ab- . .

8 oder die digitale Gleisspannung
stellgleise
max. Ausgangsstrom 3.000 mA pro Abstellgleis
zusatzliche 2 fur externe Belegtanzeige-LEDs
Ausgange Versorgungsspannung: 5 V konstant

zusatzliche Eingange | 2 fiir externe Ausfahr-Taster | 1 fiir externen Schalter

Ausfahrzeiten 2 — 20 Sekunden (einstellbar in 1 Sekunden-Schritten)

Abmessungen (ca.) Platine: 74x105 mm | Fertig-Gerdt: 100x112x35 mm

HADES: Der neue Herrscher (iber die Modellbahn-Unterwelt =g \J

Gleismodul 1
—_—

Aneschiilisse flr
Gleise + Weichen

—_—

Gleismodul 2

Einstellen der Betriebsart
M = manuell

Z = Zufallssteperung
F = First-in-First-out

aus Gleis 1 + 2

So wenig Aufwand wie nétig

- Verbindung der Module untereinander tber RJ 45-Patchkabel

- Ausfahr-Taster und Belegtanzeige-LEDs direkt auf den Modulen

- einfache Integration in Blockstellensteuerung tber externen Schalter
Zusatzlicher Komfort: Anschlisse fiir externe Taster und LEDs

Mehr Sicherheit: Bei Stérungen (z.B. Abfall der Gleisspannung, Kurzschluss, ab-
gerissenen Wagen im Abstellgleis, Ausfall eines Gleismoduls) wird die Ausfahrt
von Ziigen aus den Gleisen blockiert und die LEDs zeigen ein Warnlicht.

Flr analoge
und digitale Anlagen

Uberwachung und Steuerung eines “¥% /.-
Schattenbahnhofs mit -

- zwei bis 32 Abstellgleisen und

- einem Durchfahrgleis oder einem Halteabschnitt
an der Einfahrt zum Schattenbahnhof

Betriebsarten

- Automatikbetriebsarten: First-in-First-out und Zu-
fallssteuerung

- manuelle Auslosung der Ausfahrt eines Zuges aus
einem bestimmten Gleis Uber Taster. Auch bei Ein-
stellung einer Automatik-Betriebsarten kann je-
derzeit per Taster eine Zugausfahrt aus einem
bestimmten Gleis ausgeldst werden.

Automatischer Ablauf

Ist ein Abstellgleis frei, schaltet HADES die Einfahr-
weiche auf "Abzweig" (in das Gleis). Einfahrende
Zlge fahren automatisch in das erste freie Gleis.

Kurz vor der Ausfahrweiche ist ein kurzer Abschnitt
stromlos geschaltet. Sobald der integrierte Gleisbe-
setztmelder einen Verbraucher erkennt, wird die Ein-
fahrweiche auf "Durchfahrt" und der Abschnitt nach
der Einfahrweiche ebenfalls stromlos geschaltet. Der
Effekt: Der Zug halt an — unabhangig davon, ob die
Lok ihn zieht oder schiebt — und alle Stromverbrau-
cher werden ausgeschaltet.

Durchfahrgleis Wird fiir ein Gleis die Zugausfahrt ausgeldst, werden
Absteligleis 6 GBM Abstellgleis 6 beide Abschnitte_ des Abstellgleises fur dig einge-
. o 2 hhtigeE s stellte Ausfahrzeit (2 bis 20 Sekunden) mit Strom
_'g_l R — =i=r ] sz versorgt. Danach wird der Abschnitt vor der Ausfahr-
Leeged OB Slemon] 2 et —— weiche wieder stromlos und die Einfahrweiche auf
JAbsteligleis3 G T _Abstellgleis3 _________GBM "Abzweig" geschaltet — bereit fiir den nachsten Zug.
Abstellgleis 2 GBM Absteligleis 2 GBM
Abstelgleis 1 il _—_p A g Spar-Tipp - Fertig-Bausteine | Fertig-Geréte
' Gelsabschait B Gilsabschmitt A ' Glesabschnitt8 | [Gleisabschitt A Bundle 1: 3 - 4 Gleise | 51-04196-01 | 51-04197-01
1 Basismodul
] 1 Gleismodul 164,95 € 184,95 €
"Safety first" EES SR E
Um Unfélle durch einfahrende Ziige bei Vollbelegung aller Gleise zu verhindern, 2. Ankommende Ziige warten in einem Halteabschnitt an der Einfahrt zum Schat- 1:25i5,:0dl;| €1¢ |51-04196-02  51-04197-02
bietet HADES zwei Losungen: tenbahnhof bis ein Abstellgleis frei geworden ist. (Abbildung rechts) 2 Gleismodule 227,95 € 25795 €
1. Einfahrende Ziige fahren tiber ein Durchfahrgleis unmittelbar aus dem Schat- ~ Welche Lsung die geeignetere ist, ist Geschmackssache oder schlicht eine Platz- Bundle 3: 7 - 8 Gleise | 51-04196-03 | 51-04197-03
tenbahnhof wieder hinaus. (Abbildung links) frage. e 289,95€ | 329,95€
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Timer

digital + analog

Minitimer MT-1
"Zeitschalter"

Minitimer MT-2 ,
"Einschaltverzégerung”

Minitimer MT-3
"Impulsverzdgerung”

Einsatzmdglichkeiten

Steuert Vorgénge, die fiir eine Zeit andauern sollen. Uber
ein zusatzliches Relais kann zwischen zwei Verbrauchern
hin- und hergeschaltet werden. Beispiele: automatischer
Halt der Ziige an einem Gleis fiir eine bestimmte Zeit, Ein-
schalten eines Karussels fiir eine bestimmte Zeit.

Schaltet Vorgange mit einer zeitlichen Verzdgerung ein
oder aus. Beispiel: Verzogerung der Anfahrt einer Lok nach
dem Wechsel eines Signals auf "Fahrt" (= Reaktionszeit
des Lokfiihrers).

Gibt Spannungswechsel mit einer zeitlichen Verzdgerung
an den nachgeschalteten Verbraucher weiter. Beispiele:
Verzdgerte Ausldsung von Magnetartikeln, verzogerte
Stromabschaltung in einem Gleisabschnitt nach dem Uber-
fahren eines Reedkontaktes (zur Freigabe des Kontaktes).

Funktionsweise

Auslosung Uber einen positiven Schaltimpuls am Eingang
z. B. durch einen Taster oder Reedkontakt. Daraufhin wird
der Ausgang fiir die eingestellte Zeit mit Masse verbunden.

Auslosung durch Herstellen einer Masseverbindung am
Eingang, z.B. mit einen Schalter. Die Masseverbindung
zum Ausgang wird erst nach der eingestellten Zeit herge-
stellt, der nachgeschaltete Verbraucher wird folglich ver-
zogert eingeschaltet.

Steuerung durch ein IC, das die zeitliche Abfolge von
Spannungswechseln speichert und mit der eingestellten
Verzdgerung an den Ausgang "weitergibt". Das IC kann
bis zu sieben Spannungswechsel wahrend der eingestell-
ten Verzdgerungsdauer speichern.

ein
ein ein
Zeit |
aus r| Zeii’__P -~ Zﬂ’ aus |!
o 2 = %‘
= & 28 5 ?
e Zeit &8 — _ Verzbgerungs.  Nerzogerungg Zeit
Einschaltdauer Einschaltdauer leinfmalt‘;g. ¢ = > Zeit ::Iaue\:e e dauer g
o P
Max. Schalt- / Verzdgerungszeit (+ 20 %) 100 Sekunden 25 Sekunden 60 Sekunden
Einstellung der Schalt- / Verzogerungszeit Uber Trimmpoti Uiber Trimmpoti Uiber Trimmpoti
Max. Strom am Ausgang 100 mA 100 mA 1.000 mA
Versorgungsspannung 12 — 18 Volt Gleich- oder Wechselspannung 12 — 18 Volt Gleich- oder Wechselspannung 12 — 18 Volt Gleich- oder Wechselspannung
Abmessungen der Platine 48 x 52 mm 48 x 52 mm 48 x 52 mm
Bausatz 51-01015-01 | 10,95€ | ab 3: 5 % | Bausatz 51-01025-01 | 10,95€ | ab 3: 5 % | Bausatz 51-01035-01 | 10,95€  ab3:5%
. Baustein 51-01016-01 | 15,95€ | ab 3: 5 % | Baustein 51-01026-01 | 15,95€ | ab 3: 5 % | Baustein 51-01036-01 | 1595€ | ab3: 5%
Artikelnummern | UVP | Rabatt - — - — - —
Fertig-Gerat 51-01017-01 | 19,95€ | ab 3: 5 % | Fertig-Gerat 51-01027-01 | 19,95€ | ab 3: 5 % | Fertig-Gerat 51-01037-01 | 1995€  ab3:5%
Gehduse 51-01018-01 | 2,95€ | ab3:5 % | Gehduse 51-01028-01 | 2,95€ | ab3:5 % | Gehduse 51-01038-01 | 2,95€ | ab3:5%

Sonderzubehor:
Relais > Seite 59
Taster und Schalter > Seite 60

Relais zum Anschluss von Verbrauchern > 100 mA, zum
Umschalten zwischen zwei Verbrauchern
oder als galvanische Trennung. Taster.

Relais zum Anschluss von Verbrauchern > 100 mA, zum
invertierten Schalten von Verbrauchern
oder als galvanische Trennung. Schalter.

Relais (zum Anschluss von Verbrauchern > 1.000 mA),
zum invertierten Schalten von Verbrauchern
oder als galvanische Trennung. Taster.
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Multi-Timer
4 Betriebsarten:

einstellbar mit Hilfe von Steckbriicken (Jumpern) Art-Nr. UVP*
Anzahl der Ein- und Ausgéange: 4 Bausatz 51-01055-01 22,95 €
Max. Strom am Ausgang: 1.500 mA Baustein 51-01056-01 | 32,95€
Versorgungsspannung: Fertig-Gerat | 51-01057-01 37,95 €
12-18 Volt Gleich- oder Wechselspannung Gehause 51-01058-01 3,95 €
Abmessungen der Platine: 72 x 82 mm * ab 3 Stiick mit gleicher Art.-Nr.: 5 % Rabatt

Zeitprobleme |6sen in analogen und digitalen Anlagen

Betriebsart 1
"Zeitschaltung"

Betriebsart 2
"Impulsverzdgerung"

Betriebsart 3
"Zufallsschaltung"

Einsatz-
maoglichkeiten

Zur Steuerung aller Vorgdnge, die fir
eine bestimmte Zeit eingeschaltet
und nach Ablauf der Zeit automatisch
wieder ausgeschaltet werden sollen.
Beispiele: automatischer Halt der
Zuge an einem Gleis fur eine be-
stimmte Zeit, Einschalten eines Ka-
russels fiir eine bestimmte Zeit.

Zur Steuerung aller Ereignisse, die
zeitverzdgert nach einem vorherge-
henden Ereignis stattfinden sollen.
Beispiele: Offnen der Schranken nach
Durchfahrt eines Zuges oder Stellen
eines Signals auf Halt nach der
Durchfahrt eines Zuges, verzogerte
Auslosung von Schaltvorgangen, um
eine dauerhafte Blockade von Schalt-
kontakten zu verhindern.

Zur Steuerung aller Ereignisse, die
nach dem Zufallsprinzip ein- und aus-
geschaltet werden sollen. Beispiele:
Beleuchtungen von Hausern, Rekla-
melichter.

Funktions-
weise

Durch SchlieBen der Kontakte eines
Schalteingangs (mit Tastern oder ver-
gleichbaren externen Schaltungen)
wird der zugeordnete Ausgang fiir die
eingestellte Zeitdauer eingeschaltet.
Der Multi-Timer kann in dieser Be-
triebsart so eingestellt werden, dass
er retriggerbar ist oder nicht.

Jede Zustandsanderung an einem
Schalteingang (= Offnen oder Schlie-
Ben der Kontakte z.B. mit einem
Schalter) wird mit der eingestellten
Verzogerung an den zugeordneten
Ausgang weitergeleitet. Es konnen
maximal 64 Zustandsanderungen in-
nerhalb der eingestellten Verzége-
rungszeit gespeichert werden.

Die 4 Ausgange des Multi-Timers
werden einzeln nach dem Zufallsprin-
zip jeweils flir eine Zeit umgeschaltet.
Mit Schaltern an den Schalteingangen
kann der Ablauf manuell beeinflusst
werden (Schalter ein = "Einfrieren"
des aktuellen Zustand, Schalter aus
= Fortsetzung der Zufallssteuerung).

Eingange
Ausgange

Anzahl Schalteingange: 4 |

Anzahl Schaltausgange: 4

Individuelle Zuordnung der Betriebsarten 1 und 2 fiir jeden der 4 Ausgdnge

Anzahl Schalteingange: 4
Anzahl Schaltausgange: 4

Max.
Schaltzeit |
Einstellung

4,5 Minuten,
individuell fiir jeden Ausgang
einstellbar tber Trimmpotis

4,5 Minuten,
individuell fir jeden Ausgang
einstellbar tiber Trimmpotis

4,5 Minuten, individuell fiir jeden
Ausgang einstellbar tiber Trimmpotis.
Die Schaltzeit ist hier das Intervall,
nach dem der Zufallsgenerator ent-
scheidet, ob ein Umschaltvorgang
ausgelost wird oder nicht.

Sonder-
zubehor

Taster - Seite 60

Schalter > Seite 60

Schalter - Seite 60

Timer

Vorbildgerechter Fahrbetrieb in analogen Anlagen

Betriebsart 4:

Anfahr-Brems-Aufenthaltsschalter

zur Steuerung des vorbildgerechten Fahrbetriebs in einem Halteabschnitt (z.B. an einem
einzelnen Haltepunkt oder als Teil einer komplexen Blockstellensteuerung). Die Schalt-
ausgange steuern dabei

- das Bremsen, Halten und Anfahren der Lok und
- (wenn ein Signal angeschlossen wird): die Signalstellung

Zeit fur Anfahren und Bremsen: maximal 12 Sekunden
Haltezeit: im Automatikbetrieb max. 4,5 Minuten, Verlangerung durch Schalter
Einstellung der Zeiten: individuell Gber Potis

Beispiel: Signal auf "Halt" (Schalteingang 1 geschlossen)

1. Beim Uberfahren des Sensors am Beginn der Bremsstrecke wird der Schalteingang 2
geschlossen und dadurch der Bremsvorgang ausgeldst. Die Lange der Bremsstrecke er-
gibt sich aus der

des
flr das Bremsen Schalteingang 1 | Schalteingang 3 Schalteingang 2
. Oo—0 O =t O—0
eingestellten Signal uf "Halt | oo —io0—0 CONEL
Zeitdauer. Um 3 D
A et £ o
einen zuverlassi i t 1 §. §I IE | @Eﬁ
gen Halt vor der ] I FIE ==i}
Signal zu ge- 2 engestite Gesthmindighet
wahrleisten, Hg;g.
kann vor dem =
. . vom Multi-Timer kontrollierter Abschnitt
Signal ein zu-

satzlicher Sicherheitsabschnitt eingerichtet werden, der bei Signalstellung "Halt" strom-
los geschaltet wird.

2. Die Lok halt so lange am Signal, bis die Haltezeit abgelaufen ist (und der Schaltein-
gang 1 automatisch auf "offen" umgeschaltet wird) oder bis der Schalteingang 1 (z.B.
mit einem exter-

nen  Schalter) Schalteingang 1 Schalteingang 3
ff . O] e} o
geoffnet wird. Snal auf Fabre | b gl

Durch SchlieBen
des Schaltein-
gangs3  (z.B.
mit einem exter-
nen  Schalter)
bei gleichzeitig
geschlossenem
Schalteingang 1 wird die Haltezeit verlangert und das automatische Offnen von Schalt-
eingang 1 nach Ablauf der eingestellten Haltezeit verhindert. Wird Schalteingang 3 vor
Ablauf der eingestellten Haltezeit gedffnet, wird im Automatikbetrieb Schalteingang 1
erst nach Ablauf der Haltezeit gedffnet.

vom Multi-Timer kontrollierter Abschnitt
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Pendelzugsteuerungen flr analoge Modellbahnen

Pendelzugsteuerungen

automatisieren den abwechselnden Fahrbetrieb von bis zu zwei Ziigen
zwischen zwei Endbahnhdfen. Zwischen den beiden Endbahnhdfen kann
in beiden Fahrtrichtungen jeweils ein eigener zusatzlicher Haltepunkt
eingefiigt werden. Digitale Loks mit automatischer Analogerkennung
sind fiir den Einsatz auf der Pendelzugstrecke nicht geeignet.

Automatischer Ablauf

Das Abbremsen der Ziige vor den Endbahnhéfen und den beiden Hal-
tepunkten wird eingeleitet, sobald ein Gleisbesetztmelder, der im Bau-
stein integriert ist, die Einfahrt eines Zuges in den betreffenden
Streckenabschnitt meldet. Der weitere Ablauf (Bremsen, Halten und An-
fahren) ist zeitgesteuert.

Zusatzhalts

Unabhangig vom automatisch ablaufenden Pendelzugbetrieb kdnnen zu

beliebigen Zeiten und an beliebigen Stellen Zusatzhalts iber externe

Schaltungen ausgeldst werden, z.B.

- zur Realisierung von Halts an zusdtzlichen Bahnhdfen oder

- zur Realisierung von Signalhalts oder

- zum Ausldsen von exakten Halts an bestimmten Punkten (z.B. am
Ende eines Bahnsteigs).

Zum Auslosen sind verschiedene externe Schaltungen einsetzbar, z.B.

von Hand ausgeloste Schalter, Kopplungen mit Reedkontakten oder

Lichtschranken oder komplexe Signalsteuerungen.

Einstellungen fiir die automatische Steuerung

Die Fahrt

- zwischen den Bahnhofen,

- zwischen den Bahnhofen und Haltepunkten,

- zwischen den Bahnhofen, Haltepunkten und/oder Zusatzhalts
verlduft jeweils in vier Phasen: Anfahren, freie Fahrt, Bremsen und Hal-
ten. Die Lange der Phasen Anfahren, Bremsen und Halten kann

- getrennt fiir jeden der beiden Endbahnhofe,

- getrennt fiir jeden der beiden Haltepunkte,

- gemeinsam fur alle Zusatzhalts

eingestellt werden. Die Phasenlangen werden an Trimmpotis eingestellt,
die Einstellungen werden in einem IC gespeichert.

Manuelle Steuerung

Die Haltezeiten an den Endbahnhéfen, den Haltepunkten und den Zu-
satzhalts kdnnen verldngert werden, indem der entsprechende Eingang
der Schaltung mit Masse verbunden wird. Damit ist es mdglich, indivi-
duell tiber einen Schalter oder eine externe Zusatzschaltung in den au-
tomatischen Pendelzugbetrieb einzugreifen.

e

PZS-2 PZS-3
ijr analoge N tir analoge
fu‘rn Gleichstromaniager fu\rf\lec\'\se\st\'O\‘f‘a"“agen
Maximaler Ausgangsstrom fir Gleise 1.000 mA 1.000 mA
Uberstromschutz ja nein

Spannungsversorgung Schaltung

12 - 18 Volt Gleich- oder Wechselspannung
(getrennt vom Fahrtrafo)

16 - 18 Volt Wechselspannung
(getrennt vom Fahrtrafo)

Abmessungen der Platine [mm] 72 x 82 mm 72 x 82 mm

Artikelnummern | UVP | Rabatt Bausatz 51-02025-01 | 29,95 € ab 3: 5 % |Bausatz 51-02035-01 | 29,95€|ab 3: 5%
Fertig-Baustein | 51-02026-01 | 39,95 €| ab 3: 5 % |Fertig-Baustein | 51-02036-01 | 39,95 € ab 3: 5%
Fertig-Gerat 51-02027-01 | 46,95 €| ab 3: 5 % |Fertig-Gerat 51-02037-01 | 46,95 € ab3: 5%
Gehduse 51-02028-01 | 5,95 €|ab 3: 5 % |Gehduse 51-02038-01 | 5,95€|/ab3:5%

Sonderzubehor

Relais zum Umschalten der Weiche an Endbahnhof 2 - Seite 59, Schalter und Taster - Seite 60

Endbahnhof 1

— D ETISEN
s 3nfahren (beschleunigen)

Konzeption einer Pendelzugstrecke mit PZS-2 und PZS-3:

Signalhalt in
Fahrtrichtung

"hil"l"

Haltepunkt 2

Haltepunkt 1

Signalhalt in

X\, Fahrtrichtung

"zurick"

P—
—

Endbahnhof 2

Um die PZS-2 oder PZS-3 einsetzen zu kdnnen, reicht die Anlage der beiden Endbahnhéfe aus. Alle weiteren Ausbauten sind optional.
= Zweites Gleis am Endbahnhof 2 -> abwechselnder Betrieb von 2 Ziigen. Hinweis: Zum Umschalten der Weiche muss ggdf. zusatzlich ein bistabi-

les Relais eingebaut werden.

< -%'I

Gleis 2

= Haltepunkt 1 (fur Hinfahrt) und Haltepunkt 2 (Rickfahrt) sind unabhéngig voneinander -> unterschiedliche Streckenfiihrung fiir Hin- und Ruick-

fahrt.

= Zusatzliche Zwischenstopps -> Signalhalte, weitere Haltepunkte. Einbau an jeder beliebigen Stelle der Strecke. Auslésung Uber externe Schal-
tungen, die gegen Masse schalten (z.B. Schalter).
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digital + analog

Herkules

Herkules - ein echtes Multitalent

Mit seinen 24 Ausgangen und 6 Eingdngen kann Herkules alle Ablaufe
auf der Modellbahn und im Modellbau steuern,

- die fiir eine festgelegte Zeit andauern sollen,
- diein einer definierten Reihenfolge
ausgefiihrt werden sollen,
- die in Abhdngigkeit von
¢ anderen Aktionen oder
bestimmten Zustdnden er-
folgen sollen.

Herkules - universell einsetzbar

- zur Ansteuerung von Kirmes-Lichtern, Beleuchtungen, Laternen

- zur Erzeugung von Beleuchtungseffekten, z.B. von offenen Feuern,
Neonréhren, Kerzen, Blitz- und Blinklichtern

- zur Steuerung von Pendelzugstrecken, FahrstraBen, Blockstellen

Sein Namenspatron, der antike Held Herkules, der (nur) 12 extrem
schwere Aufgaben l6sen musste, wiirde vor Neid erblassen...

Art.-Nr. uvp Rabatt
Bausatz* 51-05105-01 67,95 € ab3:5%
Baustein 51-05106-01 79,95 € ab3:5%
Fertig-Gerat 51-05107-01 87,95 € ab3:5%
Gehéduse 51-05108-01 6,95 € ab3:5%

* SMD-Bauteile sind besttickt

Lieferumfang: Platine, CD mit Anleitung und Software, USB 2.0-
Kabel (A-Mini-B, 5-polig)

Woher weiB Herkules, was zu tun ist?

Herkules wird zum Programmieren (ber die USB-Schnittstelle mit dem
PC verbunden. Mit Hilfe einer speziellen Software (die im Lieferumfang
enthalten ist) erstellt der Anwender nach individuellen Vorstellungen
und Anforderungen "seine" Konfiguration(en). In drei Bildschirmmas-
ken erfasst er alle Einstellungen fiir die Ansteuerung der Ausgange
und der Eingange sowie die sonstigen Parameter.

Danach wird Herkules ohne Verbindung zum PC eingesetzt. Ob es sich
bei seinem Einsatzort um eine analog oder digital gesteuerte Anlage,
ein Diorama oder noch etwas anderes handelt, ist Herkules egal.

Im Permanentspeicher von Herkules kdnnen vier verschiedene Konfi-
gurationen gesichert werden, auf die unmittelbar zugegriffen werden
kann. Die Reihenfolge, in der die Konfigurationen gestartet werden,
sowie Start- und Endpunkte innerhalb der Konfigurationen kénnen frei
definiert werden. Die Konfigurationen konnen auch Uber externe Ta-
ster oder Schalter (oder vergleichbare Schaltungen) gestartet werden.

Weitere Konfigurationen (z.B. auch von anderen Anwendern oder Mu-
ster-Konfigurationen) kénnen extern gespeichert und bei Bedarf wie-
der gedffnet und nachbearbeitet werden.

- SRR
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Ein Blick in die Software

Konfigurations-Tool 1: "Ausgange"

Hier werden alle Parameter fiir die 24 Ausgange und die beiden Status-
anzeige-LEDs eingestellt: Spannung fiir Phasen EIN und AUS | Rampen
beim Ein- und Ausschalten | Dauer der Phasen EIN und AUS | Zufalls-
steuerung | Anzahl der Wiederholungen | Triggern der nachfolgenden
Ausgange.

Konfigurations-Tool 2: "Eingange"

Hier werden alle Parameter fiir die 6 Eingange und den auf dem Baustein
integrierten Taster eingestellt: Anschluss von Tastern oder
Schaltern | Zuordnung zu einem oder mehreren Ausgangen und den
Statusanzeige-LEDs | Zuordnung der Konfigurationen, die durch Ein-
gange gestartet werden.

Konfigurations-Tool 3: "Sonstiges"

Hier kdnnen Beispiele fiir Lichteffekte (Brandflackern, Lauflichter, Wech-

selblinker und SchweiBlichter) ausgewahlt und in eine in Bearbeitung

befindliche Konfiguration integriert werden. AuBerdem werden hier alle

Einstellungen gemacht, die den individuellen Einstellungen der Aus- und

Eingange "lbergeordnet" sind:

- Setzen des Startpunktes, d.h. Festlegung des Ausgangs, der als erster

beim Starten einer Konfiguration ausgeldst wird.

- Definition der Bedingungen fiir den Konfigurationswechsel.

- Zeitdehnung fiir die Ausgange, die den vier Ports zugeordnet sind.
-, S
Ausgange | Eingange | Sonstiges

Version 1.2 Datei: Namenlos
Aktive Konfiguration: 1

Cingange als Taster drucken Hilfe

Ausgange (Pinsh

- ﬂ 5 6 7 L] 13 14 15 16 21 22 21 21
HE w1 2 3 a a 10 Ol ©12 ©17 Cl8 Ole O20

LED] {25) LEDZ (26)
Eingange als Schalter
Ausgange (Pins)
uaa 5 i 7 ] 13 14 1% 16 21 F7d 23 2
mam w1 2 3 9 [ 0 o1 12 ©17 ©18 O O
LEDI (25} LEDZ [26)

anfiguration| 1| =| laden, wenn Fingang [ 1 ~| ausgelast wurde.

_ COM-Port [nlx angeschios,.. | =

Version:
Wert 128 I v offnen Tschuss uiD:

VN | 512 ende speichern
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Herkules

Nicht einfach an oder aus : Herkules” 24 Ausgange

Was an die Ausgdnge angeschlossen wird, ist Herkules egal - vorausge-
setzt, der benétigte Strom liegt unter 300 mA oder die Komponente wird
iber ein Relais geschaltet. Wie die Ausgange geschaltet werden, ist De-
finitionssache des Anwenders. Herkules kann z.B. ansteuern:

- LEDs, Lampchen, aber auch komplette Beleuchtungsmodule. Bei ge-
schickter Verdrahtung kdnnen mehrere Hundert LEDs an einen Aus-
gang angeschlossen werden .

- Gerauschmodule

- Servosteuerungen

- Doppelspulenantriebe von Weichen und Signalen
- Gleisabschnitte (diese grundsatzlich tber Relais)

Begriffe

Phase: Fiir einen Ausgang wird immer die Zeitdauer fiir die Phasen
EIN und AUS definiert. Als zusatzliche Phasen kdnnen Rampen fiir
das Ein- und Aus-Schalten festgelegt werden.

Zyklus: umfasst eine EIN-und eine AUS-Phase, und - wenn einge-
stellt - auch die beiden Rampen fiir EIN und AUS.

Sequenz: umfasst alle Wiederholungen eines Zyklus.

Port: Jeweils 8 Ausgange sind in einem Port zusammengefasst, fiir
die bestimmte Einstellungen gemeinsam gemacht werden.

Statusanzeige-LEDs : Auf dem Baustein sind zwei LEDs, die als
Statusanzeigen vorgesehen sind, die genauso wie die Ausgange
eingestellt werden.

Lange der Schaltzeiten

Die Lange der EIN- und der AUS-Phasen wird unabhangig voneinander
eingestellt. Sie betragt maximal 33 Sekunden. Die Schaltzeiten kénnen
jedoch gemeinsam fiir die 8 Ausgange eines Ports um einen Faktor zwi-
schen 2 und 255 verlangert werden. Bei Faktor 255 betragt die maximale
Dauer einer EIN- oder AUS-Phase 140 Minuten.

Spannung

| Aus-Phase |

Zett
| 0... 33 Sek. (140 Min.) 1 0 ... 33 Sek. (140 Min.) |
I I I

Anwendung: Im Hinblick auf die groBe Bandbreite der einstellbaren Schaltzeiten
sind den Einsatzmdglichkeiten von Herkules kaum Grenzen gesetzt. Moglich ist die
Erzeugung von Flackerlichtern genauso wie die Ansteuerung von Komponenten,
die im Hintergrund gemaéchlich ihren Dienst tun (und deren "Schicht" mehr als
2 Stunden lang sein kann).

Invertierte Spannung

Allen Ausgdngen kann getrennt fiir die EIN- und die AUS-Phase die ma-
ximale oder eine Spannung von 0 zugewiesen werden. Dadurch ist ein
invertiertes Schalten der Ausgdange maglich.

Spannungf

’M‘ | AUS-Phase : Ausgang = aus

I Sequenz I o
Spannung

[ ENPhase | | Aus-Phase [f Ausgang = ein

| Sequenz | o

T T
Anwendung: Ausgange, fiir deren AUS-Phase die Spannung "0" eingestellt ist, sind
am Ende eines Zyklus ausgeschaltet. Ausgange, die invertiert geschaltet werden,
bleiben am Ende eines Zyklus eingeschaltet. Eine einfache Anwendung fiir invertiert
geschaltete Ausgange ist ein Lauflicht, bei dem sich ein dunkler Lichtpunkt schein-
bar durch eine Reihe von leuchtenden Lampen bewegt.

Reduzierte Spannung

Bei den Ausgangen von Port 2 ist es auBerdem mdglich, den EIN- und
AUS-Phasen eine reduzierte Spannung zuzuweisen (Stufen 0 bis 255).

seeomwna? L L L LD L A mew. Speonung.,
g EIN-Phase [ AUS-Phase
]

Zeit

Anwendung: Die Leuchtstdrke von Lampen kann mit dieser Funktion variiert wer-
den. Damit lassen sich z.B. offene Feuer vorbildgerecht simulieren.

Rampen fiir Port 2

Wird fir einen eines Ausgang von Port 2 eine Rampe fiir das An-
und/oder Ausschalten eingestellt, wird die Spannung innerhalb der ein-
gestellten Zeitdauer langsam erhoht bzw. verringert.

Rampe ein | :Rampe aus|
-
s | EIN-Phase AUS-Phase
-4
Zeit
0... 33 Sek. | 0..2%k 0..33 Sek. |

| 0..25ek. |
| | | I I

Anwendung: Lampen kdnnen mit dieser Funktion sanft auf- und abgeblendet wer-
den.

digital + analog

Wiederholungen

Die Anzahl der Wiederholungen eines Zyklus (= Rampe an + EIN-Phase
+ Rampe aus + AUS-Phase) kann auf einen Wert zwischen 1 bis 255
eingestellt werden. Alternativ besteht die Mdglichkeit, den Zyklus un-
endlich zu wiederholen.

1 Wi ng 1 | Wiederholung2 | Wi lung3 | | Wi lung x|
| |

Anwendung: Je nach Dauer der EIN- und AUS-Phasen kénnen verschiedenartige
Lichteffekte realisiert werden: Blitzlichtgewitter von Fotografen, Blaulichter von
Einsatzfahrzeugen, Leuchtreklamen.

Nachfolgende Ausgénge

Jedem Ausgang konnen 2 Ausgdnge zugeordnet werden, die nach Ablauf
der Sequenz (= Zyklus mit der eingestellten Anzahl von Wiederholun-
gen) ausgelost werden sollen.

Spanung s
ar|Len [|l==]i

f
v

nz[ @ﬁeusfm

[ | [
I Ee= W
[

A3

L 4
[Con ] s
)

kS

i [ aus |

>

5

Zait
LA 31, Ausgang 2 | Ausgang 3 1
l T I T
| gang 4 | Ausgangs |
I I I

Anwendung: Da jeder Ausgang nach Ablauf "seiner" Sequenz zwei weitere Aus-
gange triggern kann, sind nicht nur lineare Abfolgen, sondern auch Verzweigungen
bis hin zu mehrfachen Verzweigungen moglich. Zum Einsatz kommen solche kom-
plexen Abfolgen z.B. im Kirmesmodellbau.

Zufallssteuerung

Die Ausgange kdnnen so eingestellt werden, dass die Lange der EIN-
und AUS-Phasen (scheinbar zufallig) variiert. Die eingestellte Dauer der
EIN- und AUS-Phasen gibt den zeitlichen Rahmen vor.

Anwendung: Interessant ist diese Funktion Uberall da, wo eine Regel-
maBigkeit nicht sofort erkennbar sein soll. Das kann z.B. die Beleuchtung
eines Zimmers in einem Gebadude sein, die scheinbar zufallig ein- und
ausgeschaltet wird.
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Herkules

Eingriff von auBen: Herkules” 6 Eingange

Mit Hilfe der 6 Eingdnge ist es mdglich, von auBen den in der Konfigu-
ration festgelegten Ablauf zu beeinflussen. Jedem der sechs Eingdnge
und dem integrierten Taster kdnnen nach Bedarf einer (oder mehrere)
Ausgdnge und/oder eine der vier im Permanentspeicher gesicherten
Konfigurationen zugeordnet werden. Damit kann

- ein Ausgang ausgeldst und wieder angehalten werden. Der gerade
aktive Ablauf wird davon nicht beeinflusst.

- die aktuelle Konfiguration an einem weiteren als dem gerade aktiven
Ausgang nochmals gestartet werden. Der gerade aktive Ablauf wird
davon nicht beeinflusst.

- in eine andere Konfigurationen gewechselt und die aktuelle Konfigu-
ration beendet werden. Als Startpunkt kann jeder beliebige Ausgang
definiert werden.

Die Masseverbindung macht’s

Die Eingange und der integrierte Taster werden ausgeldst, sobald sie
mit Masse verbunden werden, z.B. durch

- Schalter oder Taster. Damit kdnnen Abldufe nach Lust und Laune von
Hand gestartet werden.

- Dammerungsschalter. Damit lassen sich z.B. Tag- und Nachtsimula-
tionen realisieren.

- Lichtschranken, Schaltgleise, Reedkontakte und Hall-Sensoren in Ver-
bindung mit Dauermagneten. Damit kdnnen Loks und Wagen "im Vor-
beifahren" einen Eingang auslosen.

- Ruckmelder, die gegen Masse schalten (z.B. Gleisbesetztmelder oder
Weichenrtickmelder). Damit kdnnen Schaltvorgénge in Abhangigkeit
von bestimmten Rickmeldungen ausgeldst werden.

- Digitale Schaltdecoder. Damit kann Herkules in eine digitale Modell-
bahnsteuerung integriert werden.

Konfiguration "Taster" oder "Schalter"

Fiir jeden der Eingange wird einzeln eingestellt, ob er liber einen Schal-
ter oder einen Taster ausgeldst wird. Die Wahl "Schalter" oder "Taster"
hat wesentlichen Einfluss auf den weiteren Ablauf.

Beispiel 1:
I I~ wechsel Konfiguration
maa 1 (1 1 | § GEaas
+— Konfig. 1 | Konfig. 2 —= i . E “

Mit Hilfe eines Tasters wird von Konfiguration 1 auf Konfiguration 2 gewechselt,
die Konfiguration 1 wird dadurch beendet. Der Ausgang, mit dem der Ablauf be-
ginnt, wird individuell festgelegt.

Beispiel 2:

-—- Start :Ausgang 5
e AN

Ausgang 3 | Ausg.l |
I |

EEEE

i Ausgang 5
Mit einem Taster wird die an Ausgang 5 angeschlossene Komponente 4-mal ein-
und ausgeschaltet - zuséatzlich zur gerade aktiven Konfiguration.

e

Zeit

I Ausgang 9 Ausgang 2

[Spaﬂnung

Beispiel 3:
-—- Start Ausgang 9
Spannung

e L L o |

Ausgang 3 1 Ausg.1
T

Tz
Ausgang 2

|[ Ausgang 9

=TT T

| Ausgang 9
T

Ausgang 2

Mit einem Taster wird die aktive Konfiguration ein zweites Mal gestartet, wahrend
der erste Durchlauf weitergeht. Interessante Effekte ergeben sich so z.B. bei Lauf-
lichtern, bei denen dann zwei Abldufe parallel laufen.

Beispiel 4:
Span . —
o e [ (1 (0 0 5 IO j
| Ausgang 9 Ausgang 2 | Ausgang 3 |' Ausgél -
1 ¥
i | | | | | e
Ausgang 5 i et

Mit einem Schalter wird Ausgang 5 zusétzlich zur gerade laufenden Konfiguration
eingeschaltet. Fiir Ausgang 5 ist eine unendliche Zahl von Wiederholungen pro-
grammiert, die mit dem Schalter beendet werden (hier nach 6 Wiederholungen).

Wie Dominosteine ...

Einfache Ablaufe, die von Herkules
gesteuert werden, wecken Assozia-
tionen an Dominosteine, die akku-
rat der Reihe nach umfallen, sobald
der erste umgestoBen wurde. Wie
die Profis unter den Dominostein-
aufstellern beherrscht Herkules je-
doch nicht nur einfache lineare
Abldufe, sondern auch komplexe
Verzweigungen.

... aber etwas anders:

Die Steine kdnnten sofort oder erst nach einer langeren Zeit, ganz sanft
in Zeitlupe oder blitzartig zu Boden gehen.

Einzelne Steine oder kleine Gruppen von Steinen kénnten x-mal in exakt
der selben Abfolge umfallen und sich wieder aufrichten, bevor der néch-
ste oder die nachste Gruppe an der Reihe sind.

Wenn ein Ablauf langweilig wird, wiirde die Steine durch Knopfdruck in
eine andere Aufstellung gebracht, und das Spiel wiirde nach einem an-
deren Ablaufplan neu beginnen.

Technische Daten in Kiirze

Voraussetzungen PC:
Betriebssystem mit Java-Unterstiitzung
USB-Schnittstelle

Spannungsversorgung:
Spannung: 12 bis 18 V Gleich- oder Wechselspannung
Strom: ausreichend zur Versorgung aller Verbraucher (max. 3 A)
Hinweis: eigener Trafo erforderlich!

Anschluss an PC:
USB 2.0 (Stecker: Mini-B)

Anzahl Ausgange:
24, in 3 Ports a 8 Ausgangen
auBerdem: 2 Statusanzeige-LEDs

max. Strom pro Ausgang: 300 mA
max. Gesamtstrom: 3 A

Anzahl Schalteingange: 6
zusatzlich: 1 integrierter Taster
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FCS-Module fir das Faller**-Car System

T

FCS-1

"Einsatzfahrzeug-Beleuchtung"

FCS-2
"Fahrzeug-Modul"

FCS-3
"Bus-Modul"

FCS-4

"Einsatzfahrzeug-Modul"

FCS-L

"Beleuchtungsmodul"

Besonderheiten

Ein- und Ausschalten tber
Dammerungsschalter.
Empfindlichkeit einstellbar.

Einsatzleuchten
einstellbar als Doppelblitz
oder als Wechselblinker.

Warnblinken an der Haltestelle.
Beim Start von der Haltestelle
werden Blinker links gesetzt.

Fahrt in Betrieb.

Martinshorn wahrend der

Fir kleine Fahrzeuge.

Frontscheinwerfer | schaltbar +| - + | + + |- + |- + |-
Ricklichter | Bremslichter + |- + | + + | + + | + + |-
Weitere Beleuchtungen 5 verschiedene Einsatzleuchten === Blinker 2 verschiedene Einsatzleuchten ===
Motoransteuerung = aF aF + -
Anfahr- | Bremsverzdgerung - - + | + + | + + |- - -
Besonderheiten Lieferumfang - Dammerungsschalter, Reedkontakt Reedkontakt Lautsprecher -
Artikelnummer | UVP | Rabatt | 54-01016-01 | 13,95€ | ab3: 5 % | 54-01026-01 | 21,95€ |ab3: 5% | 54-01036-01 | 19,95€ | ab3:5%  54-01046-01 |21,95€ | ab3: 5%

FCS-1 bis -4 Die FCS-Module

URTRIY IV R § sind fiir den Einbau in Fahrzeuge fiir das Faller** Car System ausge-
:"-' ‘f“ i“‘“ ?:messung legt und werden direkt an die Akkus angeschlossen.

wenfiiinid. Gl
ALRJAE.o A NAR]

| 18x12x2,1 mm

Anschluss an 2 bis 3 V

Gleichspannung

(Fahrzeuge mit 2 Akkus)

Stromaufnahme (ohne Ver-
braucher): ca. 4 mA

5 Ausgange, max. Strom pro
Ausgang: 10 mA

Lieferung ohne LEDs

FCS-L

Abmessung

ca. 7,4x4,2x1,7 mm

Grignag e

FCS-1 bis FCS-4: Beleuchtung

Die Module FCS-1 bis -4 vergroBern die Ausgangsspannung der Akkus
und ermdglichen damit den Betrieb von weissen und blauen LEDs.
Alle Module haben Anschlussmdglichkeiten fiir weisse LEDs fiir die
Frontscheinwerfer. Bei den Modulen mit Motoransteuerung kdnnen
auch rote LEDs fiir die Riicklichter angeschlossen werden, die beim
Bremsen heller geschaltet werden.

FCS-2 bis FCS-4: Motoransteuerung

Die Module FCS-2, FCS-3 und FCS-4 werden auch an den Motor an-
geschlossen. Der Motor erhdlt erst nach dem Anfahren allmahlich die
volle Spannung und das Fahrzeug fahrt dadurch verzogert an. Fahr-
zeuge, in die der FCS-2 oder der FCS-3 eingebaut sind, werden auch
verzogert abgebremst. Dazu wird ein zusatzlicher Reedkontakt einge-
baut.

[
\ersorgungsspannung:
0,9 - 1,8 V Gleichspannung
(1 Akku) oder 1,6 - 2,5V
Gleichspannung (2 Akkus)

Stromaufnahme: ca. 25 mA

Lieferung ohne LEDs

Beleuchtungsmodul FCS-L

Das FCS-L wurde speziell fiir kleine Fahrzeuge entwickelt, die mit einem
Akku betrieben werden. Beim Einsatz in Fahrzeugen mit zwei Akkus
muss durch Einbau einer zusétzlichen Diode (im Lieferumfang enthalten)
die Versorgungsspannung am Eingang reduziert werden.

An den Baustein konnen je zwei weiBe und rote LEDs fir die Front-
und Riickscheinwerfer angeschlossen werden.

LED-Sets | passend zu LEDs: Anzahl und Farbe | Bauform | Sonstiges Art.-Nr. uvpP

1 "Sprinter" FCS-2, FCS-L 2 x weiB | 2 x rot 0603 - 54-01119-01 | 1,50 €

2 "LKW" FCS-2 2 x weiB | 2 x rot 0805 - 54-01129-01 | 1,50 €

3 "Bus" FCS-3 2xweiB|4xgelb|2xrot| 0805 |2 Widerstande| 54-01139-01 | 1,95 €

4 "Feuer- FCS-4 2 xwei | 2x rot 0805 1, \yiderstinde | 54-01149-01 | 2,50 €

wehr" 2 x blau 1,8 mm

5 "Notarzt" FCS-1 2 xwei | 2 x rot 0805 1, \yiderstinde | 54-01150-01 | 3,95 €
5 x blau 1,8 mm

6 "Polizei" FCS-1 2xweiB|2xrot|5xblaul 0805 |2 Widerstande| 54-01169-01 | 2,50 €

Businnenbeleuchtung
WIB-5

Anschluss an
2 bis 5 V Gleichspannung.

Stromaufnahme: ca. 30 mA

Abmessung: ca. 75 x 6,8 mm

Die Innenbeleuchtung fiir Busse
mit vier gelben LEDs fiir das Fal-
ler-Car-System wird direkt an den
Akku des Fahrzeugs angeschlos-
sen. Die Platine kann bei Bedarf
gekirzt werden.

Art.-Nr. 54-02016-01

UVP:

7,95 €
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digital + analog

T

digitalen Anlagen.

1.000 mA

selspannung

ca. 48 x 52 mm

Einsatz in analogen und

Individuelle Einstellung mit
Programmiertastern.

Ausldsen der Bewegungen
analog Uber Taster oder digital
Uiber Magnetartikeldecoder.

Max. Strom am Ausgang:

Versorgungsspannung:
12 - 18 V Gleich- oder Wech-

Platinenabmessungen:

angepasst werden.

Grundsatzliche Einstellmdglichkeiten:

Anfangs- und Endposition des Servos,
Drehgeschwindigkeit des Servos.

Der Servo, der an die SAS angeschlossen ist, wird von einem Micro-
Controller gesteuert. Die verschiedenen Versionen der SAS erzeugen
fur unterschiedliche Objekte jeweils typische Bewegungsablaufe. Die
Bewegungsabldufe kdnnen mit Hilfe von Programmiertastern individuell

Tipps:
_> Seite 42

Servos

servodecoder
_> Seite 12 und 13

Servoansteuerung SAS

Die SAS hat zwei Eingdnge, Uber die der Bewegungsablauf gesteuert wird.
Ein Impuls an einem der beiden Eingange I6st je nach Version aus:

- Start der Bewegung in die eine oder die andere Bewegungsrichtung
- Start und Stopp des Bewegungsablaufs.

Auslosen der Bewegung:

- analog Uber Taster (z.B. Art. 84-52110) und / oder
- digital Uber Magnetartikeldecoder und zwischengeschaltete Relais
(z.B. 1xUm, 12V, Art. 84-61010).

2eit

Fur die Ansteuerung von Weichen

Zeit

SAS-1 SAS-2 SAS-3 SAS-5
"Linear" "Weichen 1" "Weichen 2" "Signale & Schranken"
i i/ i i

Zeit

Zeit zeit |

Bewegungsablauf Lineare Bewegung mit konstanter Fiir die Ansteuerung von Weichen Typischer Bewegungsablauf Typischer Bewegungsablauf von
Geschwindigkeit ohne Herzstiickpolarisierung mit Herzstlickpolarisierung einer Kinderwippe Signalen und Schranken
Funktionsweise Taster: Start in Richtung 1 oder 2. Taster: Start in Richtung 1 oder 2. Taster: Start in Richtung 1 oder 2. Taster: Start und Stopp. Taster: Start in Richtung 1 oder 2.
Beliebige Unterbrechungen durch Automatischer Stopp am Ende. Automatischer Stopp am Ende. Automatischer Stopp am Ende.
nochmaliges Betatigen. Zusatzplatine fiir Herzstlick- Kurze Unterbrechung einstellbar
Automatischer Stopp am Ende. polarisierung (enthalten). (= Umgreifen des Stellwerkers).
Anwendungsbeispiele Wasserkrane Weichen Weichen mit Herzstlickpolarisierung Kinderwippen Fliigelsignale, Schranken
Artikelnrn.| UVP | Rabatt Art.-Nr. UVP Rabatt Art.-Nr. UVP Rabatt Art.-Nr. UVvP Rabatt Art.-Nr. UVP Rabatt Art.-Nr. UVvP Rabatt
Bausatz | 55-01015-01 | 15,95 € | ab 3: 5% | 55-01025-01 | 1595€ | ab3:5% | 55-01035-01 | 21,95€ | ab3:5 % | 55-01045-01 | 15,95€ | ab3: 5 % | 55-01055-01 | 1595€ ab3:5%
Fertig-Baustein | 55-01016-01 | 21,95€ | ab 3:5 % | 55-01026-01 | 21,95€ | ab3:5% | 55-01036-01 | 2795€ ab 3:5% | 55-01046-01 | 21,95€  ab3:5% | 55-01056-01 | 21,95€ ab3:5%
Fertig-Gerat | 55-01017-01 | 25,95€ ab 3: 5 % | 55-01027-01 | 25,95€ | ab3: 5% | 55-01037-01 | 34,95€ | ab3: 5% | 55-01047-01 | 25,95€ ab 3: 5% | 55-01057-01 | 25,95€ | ab3:5 %
Gehduse | 55-01018-01 | 3,95€ ' ab3:5% | 55-01028-01 | 3,95€ |ab3:5% | 55-01038-01 | 595€ | ab3:5% 55-01048-01 | 395€ ab3:5% | 55-01058-01 | 3,95€ ab3:5%
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Kleine Helfer

Servos

Die Servos von Futaba sind in der Lage, die Steuerbefehle des Multide-
coders und der SAS-Module prazise umzusetzen.

Futaba S-148

New Power XL-9

NOS direkt )
%/?)m Hersteller mit

yoller Garantie!

neu: Servohalterung

zur Befestigung kleiner Servos unter der Anlage
z.B. fiir Servos New Power XL-9 und Robbe 9 g/ 10g
InnenmaBe ca. 23,5/12 mm

Lieferumfang: \
- Kunststoff-Halterung -
- Federstahldraht
2 e

(Lénge: 10 cm, Durchmesser: 0,8 mm)

- 2 Schrauben = o
(fiir Befestigung des Servos) '

Art.-Nr. uvp

digital + analog

Servoplatine

Versorgungsspannung: max. 20 V AC,
max. 30 V DC oder Digitalspannung

Max. Strom fiir Servoausgang:
500 mA Dauer / 1.000 mA Spitze

Platinenabmessungen: ca. 23 x 23 mm

Die Servoplatine wird eingesetzt, wenn eine Schaltung zwar ein Servo-

signal sendet, jedoch nicht die erforderliche Spannung (i.d.R. 5 V) bzw.

den erforderlichen Strom fiir den Servo (bis 1A) bereitstellen kann, z.B.

- Fahrzeugdecoder (Lok- und Funktionsdecoder), die ein Servosignal
an einem Ausgang bereitstellen;

- Schaltungen zur Ansteuerung von Servos (z.B. Multi-Decoder, Ser-
vodecoder oder analoge Servo-Ansteuerungen), bei denen der ma-
ximale Strom am Ausgang nicht ausreicht.

Servohalterung 1-er Pack 70-05119-01 1,50 €
Servohalterung 5-er Pack 70-05119-05 | 5,95 € (= 0,99/1)

Art.-Nr. uvp Rabatt

Getriebeart / Lager Kunststoff Kunststoff
Anwendung in Kombinati(.)n mit Weichen
Servoplatine Schranken
Betriebsspannung [v] 48-6 48-6
Stellkraft [Nem] 19-21 24 - 30
Haltekraft [Nem] k.A. bis 30
Geschwindigkeit [sek/60°]1 |  0,09-0,11 sec/60° 0,22

Abmessungen [mm] 23,2x 12,0 x 24,8 40,4 x 19,8 x 36

Gewicht [g] 9 44,4
Artikel-Nummer 70-05111-01 70-05201-01
UVP 6,95 € 1195 €

Lieferung einschlieBlich Servo-Armen, Schrauben

Relaisplatine RL-2

mit bistabilem Relais
mit zwei getrennten Umschaltausgangen

Versorgungsspannung:
12 - 18 V Gleich- oder Wechselspannung

Platinenabmessungen: ca. 26 x 28 mm

Die Relaisplatine kann Uberall eingesetzt werden, wo elektrische Ver-
braucher durch einen kurzen Masseimpuls ein- und ausgeschaltet wer-
den sollen. Es kdénnen z.B. Lampen, Gleisabschnitte und Signalbilder,
aber auch motorische Weichenantriebe oder ganze nachgeschaltete
elektronische Baugruppen an den Baustein angeschlossen werden. In
Kombination mit Gleisbesetztmeldern kénnen komplette Blockstellen-
steuerungen erstellt werden.

Anschluss Gber Mini-Bananenstecker (= Seite 60)

Schaltverstarker SV-2

Versorgungsspannung:

16 - 24 V Gleich- oder Wechselspannung
Platinenabmessungen:

ca. 30 x 25 mm

Der Schaltverstarker stellt die Energie fiir das Umlegen einer Weiche

mit Doppelspulenantrieb zur Verfligung. Einsatzgebiete:

- Schalten schwergdngiger Weichen. Diese kdnnen unabhangig von
der Leistung des Trafos geschaltet werden.

- Gemeinsames Schalten mehrerer Weichen. Diese werden jeweils an
einen eigenen Schaltverstarker angeschlossen und kénnen dann
gemeinsam mittels eines Impulses geschaltet werden.

Um den erforderlichen Massekontakt fiir das Auslosen des Schaltvor-

gangs herzustellen, kann ein Taster, Schaltpult, Schaltgleis o.a. einge-

setzt werden. Weichendecoder sind zum Ausldsen des Schaltvorgangs
nicht geeignet.

Anschluss (ber Mini-Bananenstecker (= Seite 60)

Servoplatine 70-05900-01 9,95 € ab3:5%

Adapter fir motorische Weichen AMW

- # . Maximaler Gesamtstrom: 1500 mA
Stromaufnahme: ca. 1 mA
Platinenabmessungen: ca. 50 x 15 mm

Viele elektronische Schaltungen, mit denen Weichen angesteuert wer-
den kénnen (z.B. Weichendecoder, Schattenbahnhofsteuerungen, Pen-
delzugsteuerungen) sind fiir den Anschluss von Weichen mit
Doppelspulenantrieben konzipiert. Weichen mit motorischen Antrieben
(mit oder ohne automatischer Endabschaltung) kénnen mit diesen
Schaltungen nicht direkt angesteuert werden. Die Adapter AMW-1 oder

AMW-2 verbinden diese Weichensteuerungen mit den Weichenmotoren.

Abgestimmt auf die beiden gebrauchlichen Typen von Weichensteue-

rungen, stehen zwei Adapter zur Verfiigung:

- AMW-1 (positiv geschaltet), z.B. fiir Kombination mit Schattenbahn-
hofsteuerungen SBS und HADES, Pendelzugsteuerungen PZS-2 und
PZS-3, Weichendecoder WD-1.

- AMW-2 (negativ geschaltet), z.B. fiir Kombination mit Weichen-de-
codern WD-5, WD-34 und WD-34.2, Weichendecodern von Marklin**
und Viessmann**,

Art.-Nr. UVP Rabatt Art.-Nr. UVP Rabatt Art.-Nr. UVP Rabatt
Bausatz 72-00055-01 6,95 € ab3:5% Bausatz 72-00065-01 5,95 € ab3:5% AMW-1 Baustein 72-00076-01 9,95 € ab3:5%
Baustein 72-00056-01 9,95 € ab3:5% Baustein 72-00066-01 8,95 € ab3:5% AMW-2 Baustein 72-00086-01 9,95 € ab3:5%
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Beleuchten

Beleuchtungen bringen Leben auf die Modellbahnanlage,
egal ob sie nun analog oder digital gesteuert wird.
Dabei darf es ruhig um ein bisschen mehr gehen,

als eine Glihlampe ein- und auszuschalten...

Innenbeleuchtung flir Wagen ... Seite 44 - 45
... in zwei Varianten:
WIB-13 und WIB-33: Platinen mit mehr als ein paar LEDs drauf

FD-LED-Set: die kostenglinstige Kombination aus
Funktionsdecoder + LEDs vom laufenden Meter

Flackerfrei ... Seite 46
... vom Spitzenlicht bis zur Zugschlusslaterne: mit LED Control

Light Computer ... seite 47 - 49
Beleuchtungssteuerung fiir alle Falle - in 3 x 23 Versionen

Wechselblinker ... Seite 49
NEU: die Variante 3 mit einstellbarer Blinkfrequenz

LEDs und Gliihlampen ... Seite 50 - 52

In vielen verschiedenen Bauformen und Farben
und gleichbleibend hoher Qualitat:

passend fur (fast) jedes Einsatzgebiet

NEU: SMD-LEDs mit angeloteten Kupferlackdrahten
- auch als DUO-LEDs
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WarmweiBBe Wageninnenbeleuchtungen

digital + analog

gen:

neue Ausfuhrun

OSRAM-LEDs Duris ES

lnd'\v'\due\\e Anpa_\vssung
an die \Wagenlangé
durch Teilen

zwei in einer:
Wageninnenbeleuchtung WIB-13.2

lnd'\v'\due\\e Anpe'l'ssung
an die \Wagenlange
durch Kurzen

mit integriertem Funktionsdecoder:
Wageninnenbeleuchtung WIB-33.2

Einsatz in analogen und digitalen Anlagen ab Nenngr6Be N. In Kombination mit WIB-33 in analogen und digitalen Anlagen ab Nenngr6Be N. In Kombination mit WIB-31
Ansteuerung Ein- und Ausschalten liber Ausgang eines externen Fahrzeugdecoders integrierter RailCom-fahiger Funktionsdecoder | MM ” DCC | M@EI
im Digitalbetrieb (z.B. Uber integrierten Funktionsdecoder der Wageninnenbeleuchtungen der 30-er Serie) mit 3 zusatzlichen Ausgdngen
Abmessungen: i 2 L] : & o 2 ] B
= . L= AL 0 W = P AL QL ] : " e i BL FTFLEX lqll‘ --" -"I -. e B — e | —u it o= .l::
Gesamtange: 239 mm | RGP BRI T ErU IR ee e an AN T e R e
Breite: 9 mm : o m : @ = a - ]
1 72 mm J 35 mm | ®mm 77 mm J 30 mm L 75 mm } 42 mm } 25 mm } 34 mm } 34 mm } 30mm__,
Teilstiick 2, Lénge: 107 mm | [ Teilstiick 1, Lange: 107 mm | ! i 238 mm {
T T 1
Besttlickung 8 warmweiBe LEDs OSRAM Duris E5 (Abmessungen: 5,6 x 3,0 x 0,6 mm) 8 warmweiBe LEDs OSRAM Duris E5 (Abmessungen: 5,6 x 3,0 x 0,6 mm)
Farbtemperatur: 3.000 K | Lichtstérke: 15.000... 19.400 mcd | Abstrahlwinkel: 120° Farbtemperatur: 3.000 K | Lichtstérke: 15.000... 19.400 mcd | Abstrahlwinkel: 120°
Spannungsversorgung analoge Gleich- oder Wechselspannung | Digitalspannung analoge Gleich- oder Wechselspannung | Digitalspannung
max. 24V | min. 7 V max. 24V | min. 7 V | min. 12 V (Decoder)
Flackerschutz 2 integrierte Pufferelkos 1 integrierter Pufferelko
pro Teilstiick Anschlussmdglichkeiten fiir: Anschlussmdglichkeiten fiir: 1 externen Stiitzelko oder 2 Goldcaps (fiir LEDS)
maximal 2 externe Stiitzelkos oder 1 Goldcap + 1 Stiitzelko und 1 externen Stiitzelko (fiir Funktionsausgange)
Stromaufnahme bei maximaler Helligkeit: ca. 50 mA (ohne externe Verbraucher) bei maximaler Helligkeit: ca. 50 mA (ohne externe Verbraucher)
Helligkeit einstellbar tiber Trimmpotis (individuell fiir jedes der beiden Teilstiicke) einzeln fiir jede LED programmierbar (CVs) oder gemeinsam fiir alle LEDs einstellbar (Trimmpoti)

Einschaltmodus

sanftes Aufblenden oder Simulation von flackernden Leuchtstoffréhren
(individuell fir jedes der beiden Teilstiicke einstellbar Uber Létjumper)

standardmaBig sanftes Aufblenden | Simulation von flackernden Leuchtstoffrohren program-
mierbar(CVs) | automatisches Einschalten tiber lichtabhdngigen Widerstand (enthalten)

Anschluss von externen

pro Teilstiick Anschluss von 2 LEDs mdglich (z.B. fiir Zugschlussbeleuchtung)

integrierter Funktionsdecoder mit 3 Ausgangen (fiir Analogbetrieb geeignet)

Komponenten 2 Ausgange (je max. 300 mA) fiir beliebige Verbraucher (z.B. WIBs 10-er Serie, Kupplungen)
1 Ausgang (max. 20 mA) fiir den Anschluss von LEDs (z.B. fiir Zugschlussbeleuchtung)
Besonderheiten Zwei in einer: Per CV-Programmierung diverse Effekte einstellbar, die auch im Analogbetrieb aktiv sind.

Bei Teilung der Platine entstehen zwei 100 % gleichwertige Teilstiicke, jeweils mit Lotjumper
zum Einstellen des Einschaltmodus fiir die LEDs, Anschlusspunkten fiir zwei externe LEDs,
Trimmpoti zum Einstellen der Helligkeit, integriertem Pufferelko als Flackerschutz, Anschluss-
punkten fiir Stiitzelkos oder Goldcap .

Fiir LEDs: Ein- / Ausschalten einzeln, in Gruppen oder gemeinsam. Fahrtrichtungsabhangiges
Schalten. Umschalten von Standard- auf Orientierungsbeleuchtung (z.B. fiir Schlafwagen).
Fir alle 3 Ausgange: richtungsabhangiges Schalten, Dimmen.

Fir 2 Ausgange (300 mA): Kicken, Zufallssteuerung (fiir Beleuchtung der WC-Kabine)

Nutzung von Reststlicken

ja (z.B. als Beleuchtung im Einstiegsbereich). Zus. Vorwiderstand (1kOhm) erf.

ja. LEDs liber externen Fahrzeugdecoder einzeln ansteuerbar.

Artikelnummer | UVP

1-er Pack 6-er Pack

1-er Pack 6-er Pack

WIB-13.2 53-01140-01 19,95 € 53-01140-06 ‘ 99,95 € (=16,66 €/Stiick)

WIB-33.2 53-01340-01 ‘ 26,95 € 53-01340-06 ‘ 134,95 € (= 22,49 €/Stiick)

Im Lieferumfang enthalten

pro WIB: 2 rote LEDs (3 mm) als Schlussleuchten und 1 lichtabhangiger Widerstand

Zubehor (nicht enthalten)

externe Stiitzelkos bei Versorgungsspannung < 18 V: > 100 yF / > 16 V
externe Stiitzelkos bei Versorgungsspannung > 18 V: > 100 pF / > 25V
externe Goldcaps: > 5,5V

externer Stiitzelko fiir LEDs: > 100 yF / > 16 V
externer Stitzelko fiir Funktionsausgange: > 100 pF / > 25V | bei ~: > 100 yF / > 35V
externe Goldcaps fiir Beleuchtung: > 5,5V

Tipp

Wenn Sie die Wageninnenbeleuchtungen zwar digital schalten wollen, Ihnen aber das "volle Programm", das die WIB-33.2 bieten, fiir jeden Wagen zu viel ist, kénnen Sie einen Wagen mit
einer digitalen WIB-33 ausriisten und in die tibrigen Wagen analoge WIB-13 einbauen. Die WIB-13 kdnnen Sie Uiber die Ausgange des Funktionsdecoders auf dem digitalen WIB-33 schalten.
Da Anordnung und Farbe der LEDs in beiden Versionen identisch sind und Sie jeweils Einschaltmodus und Helligkeit einstellen kdnnen, ergibt sich trotzdem ein einheitliches Gesamtbild.
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digital FD-LED-Sets

Die kostenglinstige Alternative:

D-LED
Wagenbeleuchtung vom laufenden Meter M\

Die preiswerten, flexiblen LED-Streifen sehen auf den ersten Blick
aus wie die perfekte Beleuchtung fiir die Modellbahn. FD-LED-Sets Art.-Nr.
Der Haken: Die LED-Streifen kénnen auf der Mo- Packungsinhalt FD-LED LED-Streifen LED-Set UVP*
dellbahn nicht ohne weiteres eingesetzt wer- p—
den: Sie sind fiir die Versorgung mit einer Set 50/0 B B ohne Kabel Lange: 50 cm 53-01450-01 20,95 €
Gleichspannung von 12 V ausgelegt, die Art-Nr. 42-01140-01 | Anzahl LEDs: 30 =i:]‘c’|'4gfc/§je‘;m
LEDs wiirden im Modellbahn-Einsatz (bei
Spannungen bis 24 V) schnell durchbren- - . ..
(5 mit angeldteten u
nen. AuBerdem fehlen auf den Streifen Set 50/1 s B E AnschISSskabeIn Lange: 50 cm 53-01451-01 2295€
Gleichrichter, was die Ubertragung von Di- Anzahl LEDs: 30 = LAy G E
gitalsignalen wegen der fehlenden Ent- Art-Alr 42-0L141-01 incl. Decoder
kopplung stéren wirde. —_
L-F T = 23,95 €
N o ohne Kabel Lange: 75 cm : i '
E'e l';t(?sung furdd|g;:tglelz_EAglagen: Set 75/0 Art-Ne 42:01140:01 | Anzahl LEDs: 45 | o> 01470-01 = s els e
’ unktionsdecoder FD- :
W’ An den 21,5 x 11,5 mm kleinen Decoder fiir - it ltet
das DCC- und das Motorola-Format (- Seite Set 75/1 B bR ;m ahr;ge i ieln Lange: 75¢m | o o400 oy 2595 €
18) kdnnen zwei LED-Streifen mit einer Lange von je 0,75 m (bei einer NSChUSSKabein Anzahl LEDs: 45 j:jiigi::“
Leistungsaufnahme von 4,8 Watt/m) und LEDs fiir die Schlussbeleuchtung Art-Nr: 42-01141-01 i
angeschlossen werden. Die Ausgange kdnnen richtungsabhangig geschal- PR
tet und gedimmt werden. Da die Ausgangsspannung fest auf 12 V gere- Linge: 2 x 50
S S . ohne Kabel ange: 2 X 26,95 €
gelt wird, ist die Helligkeit der LED-Streifen und LEDs konstant. Als Set 2X50/0 F.RT i 53-01450-02 P -
(FlleE)cokir.sc;\;J(t)z k:/r;r; avr; den Decoder ein Stiitzelko angeschlossen werden e N IED 260 Tl Pl
is M .
Funktionsdecoder + LED-Streifen im Set T
Im Lieferumfang enthalten: Set 2 50/1 - ;\mt ahrllgelitebteln Lange: 2 x 50 30145100 28,95 €
S - cm - - _
S - 1 Funktionsdecoder FD-LED (je nach Ausfiihrung Sl nschiusskabein = 7,24 €/25 cm
- Art-Nr. 42-01141-01 | Anzahl LEDs: 60 incl. Decoder
ohne oder mit Anschlusskabeln)
o i (technische Daten - Seite 16) -
- 50, 75, 100 oder 150 cm LED-Streifen (je nach Ausfiihrung) BB FRETE | iLEWE E-BE
m Lange: 2 x 75 32,95 €
- 2 rote LEDs (3 mm) als Schlussbeleuchtung : — — - ohne Kabel /
Set 2x75/0 8B TFESD | FETE E-BE A 420114001 cm 53-01470-02 | - 549€/25 cm
Technische Daten LED-Streifen ~Nr Anzahl LEDs: 90 incl. Decoder
- Bauform der LEDs: PLCC2 + BN
- Leuchtfarbe: warmweiB | Farbtemperatur: 2800...3400K i _ 75em
- Offnungswinkel der LEDs: 120° BB B ERTE | ;EETE E-BE " . s A
- Anzahl LEDs pro m: 60 - — T _ : mit angelGteten ange: 2 x 34,95 €
- Breite: ca. 8 mm | Hohe: ca. 2 mm Set 2x75/1 | + 8B EEREST | ;EEEE E-EE Anschlusskabeln cm 53-01471-02 | 58 €/25cm
- teilbar jeweils alle 5 cm (3 LEDs) P e —— Art-Nr. 42-01141-01 | Anzahl LEDs: 90 incl. Decoder
- Ruckseite selbstklebend + — t.

ab 3 Packs mit der gleichen Artikel-Nr.: 5 % Rabatt

tams elektronik 45



Kleine Helfer flr die Zugbeleuchtung

digital + analog

Funktionsinverter FI-1 A& < A&
Der FI-1 invertiert die Polaritat der ' 7 @_
Ausgdnge von Fahrzeugdecodern. ‘ /7
Platinenabmessungen: v 7/

ca.7,5x6,7x2mm

Anwendungen:

= Anschluss von Duo-LEDs mit gemeinsamer Kathode (-).
Hinweis: Duo-LEDs mit gemeinsamer Anode (+) konnen Sie direkt an die Decoder-Ausgange
anschlieBen > S. 51.

= Digitalisierung von analogen Steuerwagen, bei denen die Kathoden der
LEDs gemeinsam an Masse angeschlossen sind.

Artikel-Nr. Uuvp

FI-1, 2-er Pack 70-02001-02 | 6,95 € a:“f ;i‘:—akrs
FI-1 im Beleuchtungs-Umbauset Artikel-Nr:
(Inhalt: 2 FI-1, 4 rot-gelbe Duo-LEDs, 70-02000-02 | 14,95 € | 5 % Rabatt

2 gelbe LEDs, 6 Vorwiderstande

Tipp:
Viele Informationen zum Thema LEDs
in unserer Infothek. Kostenloser Download:

LED-Konstantstromquelle LKS-1
Anschliisse (iber Steckmuffen und Bananenstecker
(Bananenstecker nicht enthalten - S. 60)

Spannungsversorgung:
max. 24 V Gleichspannung oder
max. 20 V Wechselspannung

Ausgangsstrom: ca. 25 mA
Platinenabmessungen: ca. 18 x 12 mm

An die LED-Konstantstromquelle angeschlossene LEDs leuchten immer
gleich hell - auch wenn die anliegende Fahrspannung schwankt. Die
LEDs gehen erst bei Unterschreitung ihrer Mindestspannung aus (ca. 4
Volt bei weien LEDs und 3 Volt bei farbigen LEDs).

Flackerfrei vom Spitzenlicht bis zum Zugschluss:
LED Control

LEDs eignen sich hervorragend als Beleuchtung von Loks und Wagen.
Die scheinbar so einfache Losung hat jedoch einige Haken:

Auf analogen Anlagen leuchten die LEDs umso heller, je hdher die Span-
nung ist (je schneller die Lok fahrt).

Bei digitalen Anlagen stellt sich dieses Problem zwar nicht, da die Span-
nung am Gleis konstant ist. LEDs mit Vorwiderstéanden, die fiir 18 V
Gleisspannung berechnet sind, leuchten jedoch in Anlagen, die mit 12 V
versorgt werden, zu dunkel und bei 24 V Gleisspannung zu hell.

Und bei Stromunterbrechungen (z.B. beim Uberfahren von Weichen oder
Schmutzstellen) ist bei der Einfachlésung sowohl auf analogen als auch
auf digitalen Anlagen das Licht aus.

Die LED Control und die Fiihrerstandsbeleuchtungen der 10er-Serie I6sen
die Probleme mit einer integrierten Konstantstromquelle und bei Bedarf

mit einem zusatzlichen, externen Pufferelko.

Spannungsversorgung:
analoge Gleich- oder Wechselspannung
oder Digitalspannung. Maximale Spannung: 24 V

Mindestspannung:
weiBe und blaue LEDs: 4 V, andere LEDs: 3 V

mit integrierter Konstantstromquelle
Ausgangsstrom: ca. 20 mA

Anschluss fiir externen Pufferelko, Spannungsfestigkeit:

mind. 16 V bei Versorgungsspannung < 18 V
mind. 25 V bei Versorgungsspannung > 18 V

Platinenabmessungen: nur ca. 6,5 x 7,5 mm

LED ControlBasic

LED Konstantstromquelle
flr den direkten Anschluss von LEDs

- qinalgrobe —
SR ==

aur 65 % 11

i o

ZSB-2*
Zugschlusslaternen in "klassischer" Form
mit LED Control®2 als Vorschaltplatine

. obe -
Originalgr®
ur 6,5 x75 ™M

FBs der 10er Serie

LEDControl mit SMD-LEDs
z.B. als Fiihrerstandsbeleuchtung

LED-Konstantstromquelle fiir den direkten
Anschluss von LEDs (kein Vorwiderstand nétig).
Anschluss von mehreren LEDs in Reihe mdglich,
Beispiel fiir 18 V Gleisspannung:

Rote LEDs in Form von Zugschlusslaternen mit
Kamin und seitlichen rot-weiBen Bedruckungen,
wie sie bis in die 1980er Jahre bei DR und DB
im Gebrauch waren. Incl. 2 LED Control®© als

Madifizierte Version der LED Control mit inte-
grierter SMD-LED. Leuchtfarben:

FB-11: gelb

FB-12: reinweiB

vier weiBe LEDs oder acht rote LEDs

Vorschaltplatinen und als Montagehilfe.

FD-13: warmweil

Artikel-Nr. UVP:
53-00100-02 8,95 € (2-er)

Artikel-Nr.
53-00180-02

Artikel-Nr. UVP (2-er)
UVP: FB-11 53-00110-02 9,95 €
21,95 € (2-er) FB-12 53-00120-02 9,95 €
FB-13 53-00130-02 10,95 €

ab 3 Packs mit der gleichen Artikel-Nr.: 5 % Rabatt

Zubehor: Stutzelkos - Seite 58 | mind. 16 V bei Versorgungsspannung < 18 V. | mind. 25 V bei Versorgungsspannung > 18 V

Art.-Nr. uvp Rabatt
Bausatz 72-00045-01 2,95 € ab3:5%
Baustein 72-00046-01 3,95 € ab3:5%

Lil * Tipp:

jm Program

Die ZSB-LEDs sind jetzt auch ohne Vorschaltplatine lieferbar (= Seite 50):
neu - bearbeitet in Form von Zugschlusslaternen mit Kamin und seitlicher Bedruckung
- unbearbeitet als kleine Alternative zu den tiblichen 1,8 mm-LEDs
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digital + analog

Light Computer

LC-Module

als Bausatze zum Selberléten
oder als anschlussfertige,
gepriifte Fertig-Bausteine.

Anschluss Uber Stift- und
Buchsenleisten
(im Lieferumfang enthalten).

LC-Boxen

"eingepackt"” in eine kleine
(etwas Streichholzschachtel-
groBe) Box

T + in

LC-BOX 5  tams alokirons

Anschluss (iber Steckmuffen
und Mini-Bananenstecker (2,3 mm). Bananenstecker
nicht im Lieferumfang enthalten (> Seite 60).

Die technischen Daten im Uberblick

Anzahl Ausgange: 5
Max. Strom pro Ausgang: 100 mA
Anzahl Schalteingange: 1

Versorgungsspannung:
10 - 18 V Gleich- oder Wechselspannung

Abmessungen:
Platine der LC-Module: ca. 25 x 22 mm
LC-Box: 53 x 33 x22 mm

Wie viele LEDs oder Lampchen an einen Ausgang?
Jeder der fiinf Ausgéange eines LC-Moduls kann mit
100 mA belastet werden. Das reicht z.B. fiir:
= 3 parallel geschaltete Kabellampchen
(mit je 30 mA Strom) oder
= 5 parallel geschaltete LEDs oder LED-Ketten
(mit je 20 mA Strom) oder
= 10 parallel geschaltete LEDs oder LED-Ketten
(mit je 10 mA Strom).

Die Dauerbrenner:

Weit mehr als 100.000 verkaufte LC-Module und LC-
Boxen bringen Leben auf Modellbahnen und in Dio-
ramen. Die Light Computer-Serie  umfasst
mittlerweile 23 Versionen und bietet damit Losungen
fur die Beleuchtung unterschiedlichster Szenerien:
im StraBenverkehr, in und an Hausern, in Werkstat-
ten, Bahngebduden, auf der Kirmes...

Das Herzsttick der Light Computer ist ein Micro-Con-
troller, in dem eine von 23 verschiedenen Programm-
versionen abgespeichert ist. Das Programm steuert
die fiinf Ausgange, an die Glihlampchen oder - tiber
einen Vorwiderstand - LEDs (auch mehrere in Reihe)
angeschlossen werden, und erzeugt damit realisti-
sche Lichteffekte: Aufblitzen, Flackern, Glimmen,
sanftes Auf- und Abblenden - je nach Anwendung.

\_ _GlGhlampchen
- -> Seite 52

Lieber LEDs oder Lampchen?

LEDs verbrauchen weniger Strom als Lampchen (d.h.
Sie kdnnen mehr LEDs als Lampchen an einen Aus-
gang anschlieBen) und sind langlebiger. Im Gegen-
satz zu LEDs, die Sie grundsatzlich lber einen
Vorwiderstand anschlieBen miissen, kdnnen Sie
Lampchen direkt anschlieBen.

Auf die Wirkung kommt es an

Lampchen sind erste Wahl fiir die Simulation von Ker-
zen, offenen Feuern, Gaslaternen u.d. Lichtquellen -
also dort, wo das typische sanfte Auf- und Abblenden
von Lampchen den Effekt der Steuerung noch ver-
starkt. LEDs hingegen sind immer dann richtig, wenn
"blitzartige" Lichteffekte gefragt sind, also z.B. bei
Radarfallen, SchweiBlichtern und natirlich bei den
Blitzlichtern von Fotografen.

Tipp: Viele Informationen zum Anschluss von
LEDs in unserer Infothek. Kostenloser Download:

www.tams-online.de/download/infothek

... und abends mit Beleuchtung
LC-9 "Ziindmodul fir Gaslaternen"

Nach dem Einschalten flackern die Laternen in unter-
schiedlichen Mustern und werden dann langsam hel-
ler. Nach ca. 5 Sekunden erreichen die Laternen ihre
volle Leuchtkraft. Im Betrieb flackern die Laternen
voneinander unabhangig gelegentlich auf (Gasdruck-
schwankungen). Nach dem Ausschaltimpuls leuchten
alle Laternen zundchst mit maBiger Leuchtkraft weiter
und erléschen vollends innerhalb von ca. 2 Sekunden.

LC-16 "Dammerungsschalter fiir StraBenlaternen"

Eine separate lichtempfindliche Vorschaltelektronik
(im Lieferumfang enthalten) steuert die finf Aus-
gange. Die Empfindlichkeit wird tber ein Trimmpoti

Mehr Sicherheit im Strafenverkehr
LC-7 "Ampelsteuerung"

Zwei Ausgdnge schalten Griin und Rot der beiden
Ampeln fiir Richtung A, zwei weitere Ausgange Griin
und Rot der Ampeln fiir Richtung B. Ein Ausgang ist
das gemeinsame Gelb, das sich beim Wechsel auf
Griin mit Rot Uberlappt (z.B. in Deutschland, der
Schweiz und Osterreich iblich). Wird der Schaltein-
gang mit Masse verbunden, schalten alle Ampeln auf
Gelb-Blinken und simulieren eine defekte Ampel (z.B.
in Deutschland, Osterreich, der Schweiz, Gblich).

LC-15 "Einsatzfahrzeug-Beleuchtung"

Die an die finf Ausgange angeschlossenen Lampen
bzw. LEDs blitzen jeweils zweimal kurz auf und gehen
dann fiir eine kurze Zeit aus. Die Pausen zwischen
den Doppelblitzen sind fiir die fiinf Ausgdange unter-
schiedlich lang. So entstehen die fiir moderne Ein-
satzfahrzeuge typischen Lichtmuster.

eingestellt. An vier Ausgdnge werden StraBen-
laternen angeschlossen, die beim Einschalten lang-
sam heller werden. An den flinften Ausgang kénnen
weitere Verbraucher angeschlossen werden, die
ebenfalls helligkeitsabhdngig geschaltet werden.
Uber ein Relais (nicht enthalten) kénnen ganze Bau-
gruppen (z.B. weitere LC-Module) gesteuert werden.

LC-18 "Fahrzeugbeleuchtung"

Zwei Programme stehen zur Wahl: "fahrendes" oder
"stehendes" Fahrzeug. Die fiinf Ausgange sind fiir
den Anschluss der vorderen Beleuchtung, der hinte-
ren Beleuchtung, des rechten Blinkers, des linken
Blinkers und der Innenbeleuchtung (eines stehenden
Fahrzeugs) oder der Hupe (eines fahrenden Fahr-
zeugs) vorgesehen.

¥

| 1
I | LEDs
-> Seiten 50-51
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LC-17 "Radarfalle"

An einen Ausgang wird die Radarfalle angeschlossen,
die in unregelmaBigen, zwischen 3 und 25 Sekunden
langen Abstdnden aufblitzt. Die tbrigen Ausgdnge
sind fiir den Anschluss der Blaulichter von Polizeifahr-
zeugen vorgesehen. Zwei der Ausgdnge erzeugen ein
asynchrones Blinken, die beiden anderen ein asyn-
chrones Doppelblitzen).

LC-4 "Baustellenblitz"

An den flinf Ausgangen wird ein Lauflicht erzeugt.
Nach einem Durchgang folgt eine kurze Pause. Das
LC-4 ist nicht nur fiir den Anschluss an Baustellenab-
sicherungen geeignet, sondern auch fiir die Beleuch-
tung von Kirmesmodellen.

LC-20 "Baustellenfahrzeug"

Fir die Beleuchtung eines kompletten Tagesbaustel-
lenfahrzeugs mit Anhéanger: An die 5 Ausgange wer-
den die Warnblinklichter und Rundumleuchten des
Zugfahrzeugs und die Blitzlichter und der Richtungs-
pfeil des Anhangers angeschlossen.
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Light Computer

digital + analog

Mit’m LC auf” n Rummel
LC-1 "Reklamelicht 1"

Die fuinf Ausgdnge werden nacheinander eingeschal-
tet (Lauflichteffekt), die angeschlossenen Lampen
oder LEDs blinken dann dreimal gemeinsam auf.

LC-2 "Reklamelicht 2"

Die funf Ausgdange werden nacheinander ein- und
wieder ausgeschaltet (Lauflichteffekt). Dann werden
die angeschlossenen Lampen oder LEDs fiir ca. 3 Se-
kunden gemeinsam eingeschaltet.

Feuer und Flamme fiir die Modellbahn

LC-5 "Brandflackern"

Die fiinf Ausgdnge erzeugen gemeinsam ein unre-
gelmaBiges Lichtmuster, entsprechend dem typi-
schen Flackern eines Feuers. Beim Anschluss von 3
gelben und 2 roten oder 4 gelben und 1 roten Lamp-
chen (z.B. Kabellampchen) ist der Effekt besonders
naturlich.

LC-10 "Leuchtstoffrohren-Simulator"

Nach dem Einschalten flackern die einzelnen
"Leuchtstoffrohren" vorbildgerecht eine Zeit lang, bis
sie nach und nach alle leuchten. Dabei ist jedes Mu-
ster ein wenig anders. An einem der Ausgdnge kann
eine defekte Leuchtstoffrohre simuliert werden.

LC-13 "Kerzenlicht-Simulator"

Nach dem Einschalten flackern die einzelnen "Ker-
zen" vorbildgerecht. Sie werden in unregelmaBigen
Abstanden mal heller und mal dunkler.

LC-3 "Reklamelicht 3"

Die Lampen oder LEDs, die an die fiinf Ausgange an-
geschlossenen sind, flackern eine Weile scheinbar
ohne System. Dann werdem sie nacheinander einge-
schaltet und leuchten gemeinsam fiir ca. drei Sekun-
den.

LC-8 "Reklamelicht 4"

Zusammenfassung der Reklamelichter 1 bis 3. Diese
laufen nacheinander ab.

LC-12 "Fahrgeschaftbeleuchtung”

Die Lampen oder LEDs, die an die 5 Ausgdnge ange-
schlossen sind, flackern in unregelmaBigen Abstan-
den, blinken in wechselnden Reihenfolgen, bilden

Leben im Modellbahnland

LC-11 "Belebtes Haus"
Es stehen zwei ca. 15-minitige Programme zur
Wahl: "Wohnung" oder "Biirogebdude".

Programm 1 simuliert den abendlichen Ablauf in
einer Wohnung. Zunachst geht in der Kiiche das
Licht an, etwas spater auch im Wohnzimmer. Ein
Ausgang ist fiir den Anschluss einer blauen LED (des
Fernsehers) vorgesehen und flackert wie das Fern-
sehbild. Im weiteren Verlauf werden in Kiiche und
Bad die Lichter gelegentlich kurz eingeschaltet. Zum
Ende geht fiir einige Zeit das Licht im Schlafzimmer
und im Bad an, die Uibrigen Lampen gehen aus.

Programm 2 schaltet nacheinander die Lichter in den
Biros an, jedoch erst, wenn vorher das Licht im
Treppenhaus eingeschaltet wurde. Im weiteren Ver-
lauf wird in unregelmaBigen Abstanden das Treppen-
hauslicht kurz eingeschaltet. Am Ende gehen
nacheinander die Lichter in den Biros aus.

Lauflichter. Die Wirkung ist besonders realistisch,
wenn an jeden Ausgang eine groBere Zahl von LEDs
angeschlossen wird.

LC-21 bis LC-23 "Kirmeslauflichter 1 - 3"

Die fiinf Ausgange erzeugen ein Lauflicht, der wei-
tere Ablauf ist unterschiedlich. Die Wirkung ist be-
sonders realistisch, wenn an jeden Ausgang eine
groBere Zahl von LEDs angeschlossen wird.

LC-21: Im ersten Durchgang bleibt Ausgang 5 einge-
schaltet, im nachsten auch Ausgang 4, usw., so dass
nach 5 Durchlaufen alle Ausgdnge eingeschaltet sind.
Bei den Durchlaufen 6 bis 10 werden die Ausgange
in umgekehrter Reihenfolge wieder ausgeschaltet.

Harte Arbeit
LC-6 "SchweiBlicht"

Jeder der finf Ausgdnge erzeugt vorbildgerechte,
kurze, kraftige Lichtimpulse, die in unregelmaBigen
Abstanden von unterschiedlich langen Pausen unter-
brochen werden. Die Pausen kdnnen bis zu mehrere
Minuten lang sein. Der zeitliche Ablauf ist bei allen
Ausgangen unterschiedlich, daher kbnnen mehrere
"Arbeitsplatze" (im Betriebswerk, in einer Autowerk-
statt oder einer Fabrik) angeschlossen werden. Eine
besonders realistische Wirkung wird erzielt, wenn
blaue LEDs angeschlossen werden.

LC-14 "Stellwerk-Beleuchtung"

Die fiinf Ausgange schalten nach dem Zufallsprinzip
die angeschlossenen Lampen bzw. LEDs. Sie leuch-
ten jeweils fiir eine langere Zeit und simulieren so die
Aktivitdt in einem Stellwerk.

L.C-22: Der Ausgang, der ausgeschaltet wird, leuchtet
kurz nach. Im ersten Durchgang ist jeweils ein Aus-
gang eingeschaltet und einer leuchtet nach, im zwei-
ten Durchgang jeweils zwei. Im dritten Durchgang
leuchten schlieBlich drei Ausgange und zwei leuchten
nach.

LC-23: Das Lauflicht wechselt zufallsgesteuert die
Richtung.

Pressefreiheit

LC-19 "Paparazzi-Blitz"

Fir 5 Fotografen, die den Star in allen Posen und von
allen Seiten ablichten. Phasen, in denen die Blitzlich-
ter gelegentlich ausgel6st werden, wechseln sich mit
wahren Blitzlichtgewittern ab.

Tipp: SMD-LEDs in der Bauform 0402 sind die per-
fekte Kamera fiir Fotografen in Modellbahn-GroBe.
-> Seite 51
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digital + analog

Light Computer = Wechselblinker = Dammerungsschalter

LC-Bausatz LC-Fertig-Baustein LC-Box
At-Nr. | UVP | Art-Nr. | UVP | Art-Nr uvP
LC-1  |Reklamelicht 1 53-02015-01| 9,95 €/53-02016-01| 14,95 € 53-02017-01 19,95 €
LC-2  |Reklamelicht 2 53-02025-01 9,95 € 53-02026-01| 14,95 € 53-02027-01 19,95 €
LC-3  |Reklamelicht 3 53-02035-01 9,95 € 53-02036-01| 14,95 €|53-02037-01 19,95 €
LC-4 | Baustellenblitz 53-02045-01 9,95 € 53-02046-01| 14,95 € 53-02047-01 19,95 €
LC-5  |Brandflackern 53-02055-01| 9,95 € 53-02056-01| 14,95 € 53-02057-01 19,95 €
LC-6  |SchweiBlicht 53-02065-01| 9,95 € 53-02066-01| 14,95 € 53-02067-01 19,95 €
LC-7  |Ampelsteuerung 53-02075-01| 9,95 € 53-02076-01| 14,95 €|53-02077-01 19,95 € B
LC-8 |Reklamelicht 4 53-02085-01| 9,95 €/53-02086-01| 14,95 € 53-02087-01 19,95 € g
LC-9 |Gaslaternen-ziindmodul |53-02095-01 9,95 € 53-02096-01| 14,95 €|53-02097-01 19,95€
LC-10 g‘iﬂn‘fﬂl‘;ﬁg‘:ﬁréhm”' 53-02105-01| 9,95 €/53-02106-01 14,95 € 53-02107-01 19,95 € L:
LC-11 |Belebtes Haus 53-02115-01) 9,95 € 53-02116-01| 14,95 €|53-02117-01 19,95 € =
LC-12 |Fahrgeschiftbeleuchtung |53-02125-011 9,95 € 53-02126-01| 14,95 €|53-02127-01 19,95 € 1:“
LC-13 |Kerzenlicht-Simulator ~ |53-02135-01| 9,95 € 53-02136-01 | 14,95 €|53-02137-01 19,95 € | &
LC-14 |Stellwerk-Beleuchtung  |53-02145-01 9,95 € 53-02146-01| 14,95 €|53-02147-01 19,95 € é
LC-15 EQZ‘;‘LZ;?:;?“Q' 53-02155-01| 9,95 € 53-02156-01| 14,95 € 53-02157-01 19,95 € E
LC-16 gﬁg’ﬁ"e’ﬁ{:t’;ﬁf;ha'ter fir 153.02165-01 19,95 € 53-02166-01 | 24,95 € 53-02167-01 29,95 € %
LC-17 |Radarfalle 53-02175-01 9,95 € 53-02176-01| 14,95 €|53-02177-01 19,95 € %
LC-18 |Fahrzeug-Beleuchtung  |53-02185-01 9,95 € 53-02186-01| 14,95 €|53-02187-01 19,95 €
LC-19 | Paparazzi-Blitz 53-02195-01 9,95 € 53-02196-01| 14,95 €|53-02197-01 19,95 €
LC-20 gg:ﬁgﬂf{:‘;ghrzeug' 53-02205-01| 9,95 €/53-02206-01 14,95 € 53-02207-01 19,95 €
LC-21 |Kirmeslauflicht 1 53-02215-01 9,95 € 53-02216-01| 14,95 €|53-02217-01 19,95 €
LC-22 |Kirmeslauflicht 2 53-02225-01 9,95 € 53-02226-01| 14,95 €|53-02227-01 19,95 €
LC-23 |Kirmeslauflicht 3 53-02235-01| 9,95 €|53-02236-01| 14,95 € 53-02237-01 19,95 €

Gefahrenstellen perfekt absichern

X

) \s Ein
Wechselblinker ginsatz auc 2

zur Simulation von Warnleuchten an Bahniiber-
gangen, in (alten) Einsatzfahrzeugen und an allen

zelblinker

sonstigen Gefahrenstellen im Modellbahnland

Wie viele LEDs pro Ausgang?

- paralleler Anschluss: maximal 2 LEDs
pro Ausgang

- serieller Anschluss: Anzahl der LEDs pro
Ausgang abhangig von der Durchlass-
Spannung und der zur Verfligung stehenden
Arbeitsspannung

Beispiel: Bei Verwendung eines typischen 18 V-
Wechselspannungstrafos kénnen Sie ca. 10 gelbe
LEDs (mit je 2 V) oder 5 blaue LEDs (mit je 4 V)
pro Ausgang anschlieBen.

WBA-1

WBA-2

WBA-3

typische Frequenz von
Blinklichtanlagen an
Bahniibergdngen

geringe Abmessungen -
daher gut in Fahrzeugen
zu "verstecken"

individuelle Einstellung
der Blinkfrequenz

Blinkfrequenz

1 - 2 Hz (fest)

Variationen aufgrund von
Bauteiltoleranzen

1 - 2 Hz (fest)

Variationen aufgrund von
Bauteiltoleranzen

0,2-4Hz

Einstellung an einem Trimmpoti

Periodendauer

1-0,5 Sekunden

1-0,5 Sekunden 5 - 0,25 Sekunden

Anzahl der Ausgdnge

2 (fiir den direkten Anschluss von LEDs, kein zusatzlicher Vorwiderstand erf.)

max. Strom / Ausgang

5mA

Wenn es dunkel wird im Modellbahnland:

Dammerungsschalter DS-1

Die lichtempfindliche Vorschaltelektro-
nik schaltet Uber ein Relais beliebige

Max. Strom: 80 mA

Spannungsversorgung:

12 - 20 V Gleich- oder Wechselspannung

Verbraucher in Abhangigkeit von der Umgebungsbe-
leuchtung. Die Empfindlichkeit wird tber ein Trimm-
poti eingestellt. Lieferung einschlieBlich 12 V Relais
und lichtabhangigem Widerstand.

Platinenabmessungen: ca. 9,5 x 9,5 mm

Versorgungsspannung 12 — 18 Volt Gleich- oder Wechselspannung
Platinenabmessungen 23 X 26 mm 10 x 10 x 3 mm 23 x 29 mm
Bausatz: Art.Nr. | UVP | 53-03015-01 | 5,95 € 53-03035-01 | 7,95€
Baustein: Art.Nr. | UVP | 53-03016-01 | 8,95€ | 53-03020-01 | 7,95€ | 53-03036-01 | 11,95€

ab 3 Stlick mit der gleichen Artikel-Nr.: 5 % Rabatt

Art.-Nr. UvpP Rabatt

51-03036-01 9,95 € ab3:5%

[W] Wie schnell ist eigentlich 1 Hz?

Das (und auch die Geschwindigkeit von 0.2, 0.5, 2 und 4 Hz) zeigen wir Ihnen unter

www.tams-online.de/Produkte/Beleuchten/Blinklichter
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Bedrahtete LEDs

Die Auswahl der "richtigen" LED

1,6 mm bedrahtet 1,8 mm bedrahtet 3 mm bedrahtet
- ],8 -
22, 3|24, '
38 18 r/;\ |
.l = b
97 ! s |
2,54 + 2,54 + 2,54

Bauform 0603 | Bauform 0805 | Bauform 0803 | Bauform PLCC2
35
10 10 20 2
=  Markierul — M ieru enyl
ai et | 5 o el | &I [0 -3,1
=T
:;El_JCht_fzrbeLED <t die Farb warmweil < 3.300 K
el weiben LEDs ist die Farbtem- [\ a\weis | 3.300 - 5.000 K
peratur [K], bei farbigen die Wel- -
lenlznge [nm] maBgebend fiir die | <altweiB > 5.000 K
Leuchtfarbe. Hier gilt: Je weiter 450-500 nm
die Farbtemperatur bzw. die Wel- 500-570 nm
lenlange am Rande des angege- | gelb 570-590 nm
benen Spektrums liegt, desto orange 590-610 nm

groBer ist der "Farbstich" der
nachstliegenden Farbe.

Helligkeit

Entscheidend fiir die Helligkeit sind Lichtstérke [mcd] und Offnungswin-
kel [°]. Eine LED mit 30 mcd und 130° ist etwa genauso hell wie eine
LED mit 1.200 mcd und 20°!

Gehause: diffus oder klar

Bei klaren Geh&usen entspricht der Lichtkegel dem Offnungswinkel. Dif-
fuse, also milchige oder in Leuchtfarbe geférbte Gehduse streuen das
Licht so, dass es gleichmaBig verteilt aus dem Gehduse austritt.

610-760 nm

Tipp: Fir ein langes LED-Leben muss der Strom begrenzt werden,

= durch einen Vorwiderstand, der den Stromfluss begrenzt > S. 58

= oder mit einer Konstantstromquelle, die die LED(s) mit einem
definierten Strom (meist 20 mA) versorgt > S. 46

Bedrahtete LEDs - 1,8 mm Bedrahtete LEDs - 3 mm
2 Helle 1,8 mm-LEDs, Gehduse: wasserklar % Helle 3 mm-LEDs, Gehduse: wasserklar
Licht- | Abstr. [Farbtemp. UVP* Licht- | Abstr. |Farbtemp. UVP*
starke |winkel | Wellen- | Ug 5-er Pack starke |winkel | Wellen- | Ug 5-er Pack
[mcd]| [°] lange | [V]| Artikel-Nr. (Preis/1) [mcd]| [°] lange | [V]| Artikel-Nr. (Preis/1)
kaltweiB | 7.200 | 20 |10.000K]3,2[81-30110-05 kaltweiB  |10.000] 20 |11.000 K| 3,2 [81-30220-05
warmweiB | 7.200 | 20 | 2.900K | 3,2 | 81-30111-05 neutralweiB |10.000| 40 | 4.500K | 3,2 |81-30221-05 (g'szseﬁ)
gelb 8.700| 20 |590 nm [2,2|81-30112-05 warmweiB  |10.000| 40 |3.400 K |3,2|81-30222-05|
orange 1.800| 20 | 605nm |2,2|81-30113-05 (5'5991; gelb 1.600| 30 | 591 nm |2,2 |81-30202-05
6.700| 20 | 620 nm [2,0]81-30114-05| orange 2.200| 20 | 602 nm [2,0]81-30203-05
3.600| 70 | 520 nm |3,2|81-30115-05 1.250| 30 | 624 nm |3,5|81-30204-05 (;'39955)
1700 | 20 |465nm |3,2(81-30116-05 5.000| 20 |518nm |3,5|81-30205-05|
1.250| 20 |468nm |3,581-30206-05
8 % Helle 1,8 mm-LEDs, Gehduse diffus weiB bzw. blau
Licht- | Abstr. [Farbtemp. UVP* 4 Helle 3 mm-LEDs, Gehause: diffus wei3
stérke | winkel W__e”en' Uk ) 5-er Pack Licht- | Abstr. [Farbtemp. UVP*
[med]| [°] | lénge |[V]| Artikel-Nr. | (preis/1) stérke |winkel| Wellen- | Ug S-er Pack
kaltweiB 3.900| 40 |6.000K |3,3|81-30160-05 [mcd]| [°] lange |[V]| Artikel-Nr. (Preis/1)
warmweiB | 3.900| 40 |3.000K | 3,3 |81-30162-05 (grsi/i kaltweiB | 6.100| 40 |10.000K|3,2 [81-30240-05
- 750 | 40 | 470 nm |3,2]81-30167-05| warmweiB | 4.800| 40 |2.700 K |3,2 |81-30242-05
gelb 4200 40 [590 nm [2,2]81-30244-05| 95¢
. # 1,8 mm-LEDs, Gehduse: diffus farbig 4500 | 40 |625nm |2,2|81-30246-05| (0.59€/1)
Licht- | Abstr. UVP* 6.000| 30 |525nm |3,2]81-30247-05
starke |winkel | Wellen- | Ug 5-er Pack
[mcd]| [°] linge |[V]] Artikel-Nr. (Preis/1) 4.000| 40 465 nm | 3,2 | 81-30248-05
gelb 30 | 60 |588nm |2,0|81-30164-05
orange 30 | 40 |603nm |2,081-3016505| 295¢ : o ez, i ol Rl
50 | 60 |640nm |1,8|81-30166-05| (©59€/) Licht- | Abst. VP
starke |winkel| Wellen- | Ug 10-er Pack
45 | 40 | 570 nm |2,2|81-30167-05 [mcd]| [°] | lange [[V]| Artikel-Nr. | (preis/1)
gelb 200 | 40 [589nm [2,0(81-30264-10( gs¢
N ]etztau/chl 80 | 45 |624nm |2,0|81-30266-10| (0,09€/1)
- Itplatine
1,6 mm-LEDs fiir den Zugschluss @ 50 | 60 [ 573 nm | 20813026710
%
Leuchtfarbe + Gehiuse: rot | Inhalt/ uvp 350 | 40 |465nm |3,5|81-30268-10| 2°°€
. pro Pack (0,29 €/1)
50-150 mcd | 50° | 640 nm | 1,8 V Pack Artikel-Nr. (Preis/1)
bearbeitet als s
——3 | zugschluss- 2| 81-30199-02 175;3? Tipp:
————2 | laterne (7,98 €/1) Viele Informationen zum Thema LEDs
in unserer Infothek. Kostenloser Download:
——| Unbearbeitet 10 | 81-30196-10 | € _ !
—— (039 €/1) www.tams-online.de/download/infothek [W]E
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Tipp 1: SMD-LEDs montieren

Anloten der Kabel: Legen Sie die LEDs mit dem Lichtauslass nach unten
auf doppelseitiges Klebeband, das Sie auf eine feste Unterlage geklebt

haben. Die Kathode (-) der LED ist gekennzeichnet.

Montage: Geben Sie etwas Sekundenkleber auf die Stelle, an der Sie die
LED befestigen wollen. Driicken Sie die LED mit einer Stecknadel an, bis

der Kleber erhartet ist.

N Bauform 0603 | Ixbxh = 1,6x0,8x0,6 mm

~» | Licht- | Abstr. |Farbtemp. VP*

\':/ stérke | winkel| Wellen- | Ug 55; Pack

[mcd]| [°] lange |[[V]| Artikel-Nr. (Preis/1)

kaltwei 700 130 | 6.500K |3,2|81-50110-05 2,45 €

warmweil 750 130 | 3.200K | 3,2 [81-50111-05| (0,49 €/1)
gelb 180 | 130 | 588 nm | 2,4 |81-50102-05
orange 60 130 {611 nm|2,0|81-50103-05

80 | 130 | 639 nm | 2,0 |81-50104-05| %2°€

(0,19 €/1)
35 130 | 574 nm | 2,0|81-50105-05
30 130 | 468 nm | 3,4 |81-50106-05

Bauform PLCC2 | Ixbxh = 3,5x2,8x1,9 mm

& Licht- | Abstr. UVP*
\, starke winkel| Farb- | Ug 5-er Pack
[mcd]| [°] temp. |[V]| Artikel-Nr. (Preis/1)
kaltweiB 2.900| 120 |6.500K |3,2|81-50310-05| 245¢
warmweiB | 2.500| 120 | 3.000K |3,2|81-50311-05| (0,49 €/1)
Bauform 0805 | Ixbxh = 2,0x1,25x1,1 mm
W Lifht- A_bstr. Farbtemp. UVP*
\_,- starke | winkel| Wellen- | Ug 5-er Pack
[mcd]| [°] lange |[V]| Artikel-Nr. (Preis/1)
kaltweiB 1.000| 120 |6.500K |3,2|81-50210-05| 245¢
warmwei | 1.000| 120 | 3.200K |3,2|81-50211-05| (049 ¢€/1)
gelb 60 130 | 588 nm | 2,0 |81-50202-05
orange 60 130 | 611 nm |2,0|81-50203-05
80 | 130 | 639 nm | 2,0 |81-50204-05| > €
(0,19 €/1)
35 130 | 574 nm | 2,0 | 81-50205-05
30 130 | 468 nm | 3,4 | 81-50206-05

ein LED-Gehause - zwei Farben: weiB-rote Duo-LEDs eignen sich bestens fiir die Front- und Riickbeleuchtung von Loks und Wagen. Bei

den SMD-Versionen sind zwei LEDs in einem Gehduse verbaut, sie haben 4 Anschliisse. Bedrahtete LEDs gibt es verschiedenen Bauarten:

3-Bein + gemeinsame Kathode (-):
Diese "Ur-Form" der Duo-LED ist in

Rot-weilBe 3 mm Duo-LEDs

. N Lichtstarke |Apstr.| Farbtemp. [K] %
Be f die Decode nge ' - Ur [V uvp
"faT:c% "a:epollt FUrcdeanl:gzlugss Anschluss [mcd] win- | Wellenlénge [nm] FIV] Artikel-Nr. | 2-er Pack
ist ein Funktionsinverter FI-1 notig weiB | rot | kel | wei | rot |weiB) rot (Pres/t)
e 6T Pl Tt e gem. Anode [ 2.180 | 1.560 | 30° | 6.500 K | 624 nm | 3,1 | 2,1 |81-39206-02
3-Bein + gemeinsame Anode (+): bipolar 750 | 150 | 30° |10.000 K| 624 nm | 3,1 | 2,1 | 81-39306-02 1,95€
S el e U Ram e gem. Anode|2.180[2.180| 30° |3.000 K| 625 nm | 3,1 | 2,1 |81-39226-02 | (057 €/1)
direkt an die Funktionsausgénge bipolar |1.200| 140 | 50° [3.200K|624 nm | 3,2 | 2,0 | 81-39326-02
von Fahrzeugdecodern angeschlos- -
sen werden. Rot-weiBe SMD-Duo-LEDS (mit angelsteten Kupferlack-Anschlussdréhten)
7 Lichtstarke |Abstr.| Farbtemp. [K] %
[ For | = - - : - Ur [V uvp
el - o |Aomessun | [med] | win- | Welleniinge [nm] " | ArtikelNr | zerpace
i = hause | gen [mm] weiB | rot | kel weiB rot |weiB| rot (Preis/1)
2-Bein (bipolar): kaltweiB 0605 |1,6x1,3x0,4| 350 | 112 | 130° | 6.000K | 631 nm | 3,3 | 2,0 | 81-59206-02
Der Anschluss an die Ausgange PLCC4 | 3,5x2,8x1,9| 500 | 300 | 120° | 6.000K | 625 nm | 3,1 | 2,1 | 81-59406-02 5,95 €
eines Fahrzeugdecoders ist etwas 0605 |1,6x1,3x0,4| 350 | 112 | 130° [3.000K |631 nm | 3,3 | 2,0 |81-59226-02 | 297 €/1)
trickreich. PLCC4 | 3,5x2,8x1,9| 330 | 220 | 130° |3.000 K | 625 nm | 3,1 | 2,1 | 81-59426-02

SMD-LEDs | Duo-LEDs

Tipp 2: SMD-LEDs montieren

SMD-LEDs sind (fast) so einfach wie "normale" LEDs einzubauen,
wenn die Kabel schon dran sind.

neu im Lieferprogramm:
SMD-LEDs Bauformen 0402 und 0603
mit angeldteten Kupferlack-Anschlussdrahten

Lange der Kupferlackdrahte: 15 cm

Kennzeichnung der Polaritét durch Kabelfarben:
rot = "+" | schwarz = "-"

Li_(_:ht- A!:»str. Farbtemp. UVP*
starke |winkel| Wellen- | Ug 2-er Pack
[mcd]| [°] lange |[V]| Artikel-Nr. | (preis/1)
Bauform 0402 mit Kabeln
- Ixbxh = 1,0x0,5x0,45 mm
kaltwei 86 | 120 | 6.000 K | 3,0 {81-50050-02
warmwei | 280 | 120 | 3.200K | 3,0 |81-50052-02
gelb 45 | 120 | 589 nm |2,0|81-50054-02
2,95 €
orange 45 | 120 | 605 nm |2,0|81-50055-02 (147 €/1)
40 | 120 | 624 nm |2,0|81-50056-02
112 | 120 | 525 nm | 2,7 {81-50057-02
55 | 120 | 470 nm | 3,5 |81-50058-02
\ Licht- | Abstr. |Farbtemp. UVP*
starke |winkel| Wellen- | Ug J-er Pack
[mcd]| [°] lange |[V]| Artikel-Nr. (Preis/1)
Bauform 0603 mit Kabeln
Ixbxh = 1,6x0,8x0,6 mm
kaltwei 400 | 140 | 6.000 K | 3,3 (81-50150-02
warmwei | 400 | 120 | 3.000K |3,4|81-50152-02
gelb 70 | 130 | 590 nm |1,9|81-50154-02
2,95 €
orange 70 | 120 | 610 nm | 2,0 {81-50155-02 (147 €/1)
40 | 130 | 630 nm |2,0|81-50156-02
160 | 120 | 525 nm | 3,5(81-50157-02
70 | 120 | 470 nm | 3,0 {81-50158-02

*Fur alle L&mpchen und LEDs gilt:
ab 3 Packungen mit einer Artikel-Nr.: 10 % Rabatt
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Lampchen + LEDs

Mit Kabel: farbige Lampen T2,3 Aliglaslampen T1,8 bis 4,2 Ao |-Kolben | Draht- VP
: . o ] ] @|Lénge|_enden | max. U I Artikel-Nr. | 2-er Pack
Die Allglaslampchen mit integrierten Kabeln lassen mit Drahtenden oder schluss [mm] Linge (Preis/1)
sich besonders leicht und schnell anschlieBen, z.B. = (] iPi
i ECBP-Anschluss (fur BiPin) ‘ Allglas-Lampchen | Draht- | Rohre 12V | 50 mA |80-10320-05
an den Ausgéngen der LC-Module und anderer S f ~ ——=_| 20 mm
Schaltungen oder zum Testen von Schaltungen Tipp: In teren HO-Loks sind oft Lampen | 71,8 enden | 1,86 16V | 30 mA |80-10330-05
N 9 ) gen. mit Gewindesockel (E5,5) verbaut, deren Allclasis H Draht Rohre 395€
Lampchen T2,3: @ 2,3 mm, Lange: 6 mm Rickleiter mit dem Lokgehause verbun- |~ (A]98s7Lampehen | orant S316| 20mm | 16V |30 mA |80-10340-05| @70 en)
Anschlusskabel: @ 0,6 mm, Lange: 350 mm den ist. Beim Digitalisieren ist es schwierig, ! _ R'__h|
max. Spannung: 16 V den Riickleiter an den Decoder anzu- [“ o ?ggfs'LampChe“ 5;32; Sglc| 25mm | 16V | 30mA |80-10350-05
Strom bei 16 V: 30 mA schlieBen. Einfacher ist es, anstelle der ! 2 v 50 T80-102300
- - Lampe einen BiPin-Sockel (RastermaB Aliglas-Lampchen | ECBP | _Rohre m - -
Artikel-Nr. UVP* (5- k) | (P 1 i 5,5 mm
e rerpac) | (PPIS/L) | | 5 o4 mm) in den Lampensockel zu stek- | = [T3.2 (BiPin) | 3,216 22V | 24 mA |80-10240-05| 495 €
klar 80-10100-05 6,95 € (1,39 €/1) ken, an dessen Pins Kabel angelotet wur- | — Aliglas-Lampchen | ECBP | Rohre | 19V | 50 ma | 80-10245-05 (0,99€/1)
gelb 80-10102-05 7,95 € | (1,59 €/1) den. Die Kabel kénnen aus dem | @ 14,2 "Flachkopf” | (BiPin) 4,2 8,5 >° ™™ MmA |8-205557
80-10104-05 7,95 € | (1,59 €/1) Lampensockel herausfiihrt und an den . BiPin-Sockel fiir ECBP R ] 395€
! ! . " . o astermaB: 2,54 mm 80-10250-05|
- 80-10106-05 7.95€ ] (1,59 €/1) Decoder angeschlossen werden. L ] Lampchen "ECBP" | (BiPin) (0,79 €/1)
Mit Sockel: Lampen und LEDs
Fiir Glihlampen und LEDs mit Lampensockel wird die Spannung angegeben, die sie maximal "vertra- | | EDs mit Sockel LED | licht- |Abstrahl-| Leucht- |Gesamt-| | gyom _ UVP*
gen", um eine bestimmte Lebensdauer zu erreichen. Beim Digitalisieren analoger Loks (mit Gliihlamp- Farbe: [l 2 starke | winkel | farbe | Lange UV | 1[mA] Artikel-Nr. | 2-er pack
chen fiir 1,5 oder 16 V) sollten daher die Limpchen getauscht werden. ' [mcd] | [°] (hm] | [mm] (Preis/1)
H H i 3 " H " ithls i Steck'
LEDs mit Lampensockel sind eine stromsparende Alternative zu den "klassischen" Glihlampchen - ein (= 3,95 €
groBer Vorteil beim Einsatz mit digitalen Fahrzeugdeocdern. Die LEDs mit integriertem Vorwiderstand ~2 s@ozkglr:lr? 4 mm 12,2 | 16-22 | 12-18 |81-40521-02 (1,97 €/1)
sind fiir eine bestimmte Spannung ausgelegt. Ist sie niedriger, leuchten LEDs nicht oder nur schwach. !

- Sockel | Kolb _ uvp* ; LED | Licht- |Abstrahl-| Farb- |Gesamt- L | st UVP*
GIUhIalTlpen —=0E | TOPen. GF‘T_S amt max. U I Artikel-Nr. | 5-er Pack LEDs mit SO_Ckel starke | winkel | temp. | Lange 2 rom Artikel-Nr. | 2-er Pack
Kolben: klar 9] 9] lange (Preis/1) Farbe: warmweiB @ [mcd] | [°] k] | [mm] Y [V] | I[mA] (Preis/1)

Gewinde-
E5,5 . i . 12-18 | 12-18 | 81-40211-02
% Kugellampe —E35 | Kugel 1,50 mm| 19V |60 mA [80-10200-05 | 395 € S sockel B5,5 | —ugel | 1500 fon igg) 2990 16 395¢€
# | mit Gewindesockel | 55 mm | 6 mm (0,79 €/1) =t @ 5.5 mm 5mm | ~2.500 ~3.500 16-22 | 12-18 | 81-40221-02 | (197 €/1)
. . _ Gewinde- .
BAS5S . . 12-18 | 12-18 | 81-40311-02
Spitzlampe BAS | SPIZ | mm| 19V | 60 mA [80-10210-05| 395 € | | #ige sockel E5,5 2dinder) 200 | 120 | 2.500 | 395¢€
%% |mit Bajonettsockel | 5mm | 6 mm (0,79 €/1) L) @ 5.5 mm 5mm | ~500 @ ~140 | ~3.500 16-22 | 12-18 | 81-40321-02 | (LO7€/1)
. Bajonett- - - - -
Lampe MS 4 Rohre ) ) 3,95 € o 3.000 2.500 12-18 | 12-18 |81-40411-02 3,95 €
% mit Stecksockel | 4,8 mm | 4 mm 12,6mm| 19V | 60 mA |80-10220-05 | Jros & S5 sé’ogki mBAss 3mm | 00| 4555 | g 129 e TR
. N Steck-
Lampe mit MS4 | Réhre i el 3,95€ S 7.000 2.500 12-18 | 12-18 | 81-40511-02| 395¢
QJ Stecksockel "kurz" | 4,8 mm | 4 mm 10,2mm| 19V | 50 mA 180-10223-05 (0,79 €/1) N %ozkglr:? 4 mm ~10.000 25~35 ~3.500 12,2 16-22 | 12-18 | 81-40521-02 | (1,97 €/1)
\ ;:Q::ESO?;; elein® % % 9 mm 19V | 30 mA |80-10227-05 (03925€ ﬁ) Anwendungsbeispiele Einsatz in analogen Anlagen Einsatz in digitalen Anlagen
’ ’ zulassige Spannung U 12-18V Gleichstromanlagen mit geregelten Boostern bis 18 V
*Fiir alle Limpchen und LEDs gilt: ab 3 Packungen mit einer Artikel-Nr.: 10 % Rabatt von LEDs mit Lampensockel | 16 - 22 v Wechselstromanlagen mit ungeregelten Boostern
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Zubehor
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Zubehor fiir Modelleisenbahnen - ein weites Feld.

In unserem Lieferprogramm finden Sie vor allem Zubehor, das
mit Elektronik zu tun hat, also Litzen und Kabel, LEDs (diese
jetzt im Kapitel Beleuchten) und andere Elektronik-Bauteile

... und Schotter fir den Gleisbau.

Letzteres hat sicher mit Elektronik nicht das geringste zu tun,
ist aber schon seit Jahren im Programm: wie beim groBen
Vorbild direkt aus den Lagern von Mutter Natur.

AuBer den Elektronik-Bauteilen, die Sie im Katalog finden,
haben wir noch wesentlich mehr am Lager. Vieles finden Sie auf
unserer Homepage - oder fragen Sie uns einfach.

Alles fiir die Lokwerkstatt ... Seite 54 - 56
Permanentmagnete, Entstérmittel,
Schnittstellenstecker und - buchsen, ...

... also der Krimskrams, den man (vor allem)

beim Decodereinbau so braucht

NEU: Decoderhalterungen - 100 % Kurzschluss-sicher

Strom bis in den letzten Wagen ... seite 56

... mit elektrisch leitenden Kupplungen
oder Radkontaktsatzen

Litzen, Kabel, Draht ... Seite 57

... von superdiinn und hochflexibel bis dick: Litzen, Kabel und
Kupferlackdraht fiir verschiedene Einsatzgebiet.

Elektronik-Bauteile ... Seite 58 - 60
... die Basics fiir Elektronik-Basteleien rund um die Modellbahn

Schotter ... seite 61

... fiir den Gleis- und Landschaftsbau in verschiedenen Sorten,
aber immer aus der Fertigung von Mutter Natur
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Lokwerkstatt

Dies und das fiir den Decodereinbau

Das Gehduse der Lok ist abgenommen, der Decoder liegt bereit. Was K

Ihnen jetzt noch fehlt, sind z.B.:

Uvp*

Artikel-Nr. (10-er Pack)

dinne,

. RN ]
.
m“%‘“ﬁé‘ hochflexible
> = " Anschlusskabel

- Seite 57

- Seite 57

E : ® Schrumpfschlauch

Kabelbinder
100 x 2,5 mm,
natur

0,80 €
=0,08 €/1

85-84200-10

Lotosen, 1-polig,

e ¥ M3 fiir den Anschluss 0,95 €

=0,09 €/1

85-84330-10

Zylinderkopf-Schrauben,
Stahl, M2,5x8, zur
Befestigung der Létosen

0,95 €
=0,09 €/1

85-81258-10

Decoder an Lokmasse

Klebepads zum Befestigen 1,50 €

=0,15€/1

85-84130-10

Glihlampen
und LEDs mit
Lampensockel

- Seite 52

der Decoder

30x15 mm
ESS BASs  MS2E M54 MSA

Flhrerstandsbeleuchtungen

E in gelb, kaltwei
oder warmweif3

- Seite 46

LEDs und Duo-LEDs
in verschiedenen
Bauformen

—_—
a1 @

- Seite 50 - 52

Schnittstellenbuchsen - Seite 56

Reedkontakte, Hallsensoren und
Mini-Magnete zum Ausldsen
- der Schalteingénge

—_—

- Seite 59

D S,

or €s "richtig” losgeht..-

Tipp: BEY

Die groBe Inspektion

Damit Sie nach dem Einbau des Lokdecoders nicht feststellen missen:
"Die Lok fahrt ja schlechter als vorher im Analogbetrieb! " oder

"Der Decoder ist kaputt!"

empfehlen wir als erstes eine "Grosse Inspektion" durchzufiihren:

Getriebe
Check: durch alte Fette verharzt oder gar verklebt?

wenn ja: griindlich reinigen und neu fetten (am besten mit modernen
Schmierstoffen, die nicht verharzen)

sonst: Anstieg des Motorstroms - Uberschreitung des maximalen Mo-
torstroms des Decoders - Abschalten des Decoders (durch Uberlast-
schutz des Decoders) oder Beschadigung des Decoders (bei Decodern
ohne Uberlastschutz)

Bewegliche Teile

Check: Rader, Treibstangen, Gelenkwellen, Zahnrader (kurz: alles, was
sich bewegt) leichtgangig?

wenn nein: richten oder tauschen

sonst: schlechte Fahreigenschaften und (zu) hoher Motorstrom

Lampen

Check: Lampen fiir Vorwarts- und Riickwartsfahrt funktionsfahig?
wenn nein: austauschen

sonst: Suche nach einem vermeintlichen Defekt am Decoder

Tipp: Klaren Sie unbedingt, wie viel Strom die Glihlampen verbrauchen,
damit nicht mit dem ersten Einschalten der Beleuchtung die Decoder-
ausgange Uberlastet und beschadigt werden. Dabei reicht keineswegs
der Blick auf die Angabe des Nennstroms auf der Gliihlampe. Eine Lampe
verbraucht beim Einschalten ein mehrfaches des angegebenen Stroms
(weil der Gliihfaden erst warm werden muss). Als Richtwert kann man
davon ausgehen, dass der Nennwert der Gliihlampe maximal %2 so groB
sein sollte wie der maximale Strom des Funktionsausgangs.

Eine Alternative zu klassischen Gliihlamp-
chen sind LEDs mit Lampensockel und in-
tegriertem Vorwiderstand. Thr
Stromverbrauch liegt bei unter 20 mA -
auch beim Einschalten!

*ab 3 Pack mit einer Art.-Nr. 10 % Rabatt

Schleifer
Check: verbogen? voller Schmierfett? Korrosionsschaden, Schmutz?

wenn ja: richten und reinigen (auch die Schienen, wenn die Lok schon
eine Runde gedreht hat), ggf. austauschen

sonst: mangelhafte Ubertragung von Strom und Digitalsignalen

Links: Der Schleifer ist
korrodiert. Rechts: Der
Mittelschleifer hangt
§  schief unter der Lok.

Tipp: Nicht oder nur schwer von auBen zu erkennen sind Korrosions-
schaden im Inneren der Schleifer, die durch Spannungsdifferenzen und

daraus resultierende Ausgleichsstrome zwi-
schen den unterschiedlichen verwendeten
Metallen (z.B. Federbronze und Neusilber)
entstehen — gerade dann, wenn die Loks gar

nicht oder nur selten gefahren werden. Bei entsprechendem Verdacht
sollten Sie den Schleifer probehalber durch einen neuen ersetzen.

Biirsten und Kollektor
Check: Kohlenstaub und Ol an Biirsten und Kollektor?
wenn ja: Kollektoren reinigen, Biirsten tauschen, ggf. beides tauschen

sonst: elektrisch leitfahiger Schlamm aus Kohlenstaub und Ol dringt in
die Ritzen des Kollektors - Reduzierung der Motorleistung und Erho-
hung der Stromaufnahme

Check: abgenutzt?
wenn ja: austauschen

sonst: "Biirstenfeuer". Ursache: Stdrspannungen bei der Ubertragung
der Spannung vom Kollektor auf die Ankerspule > erhebliche (elektri-
sche) Beeintrachtung der Funktion des Decoders

Links ein Scheibenkollektor, rechts ein Trommelkollektor. Am
Rand des Scheibenkollektors sind deutliche Abnutzungsspu-
ren erkennbar, im Betrieb ist der Kontakt zu den Birsten
reine Gliicksache. Dass dieser Kollektor schon diverse Be-
triebsstunden mit intensivem Biirstenfeuer hinter sich hat,
ist am LochfraB auf der Kollektorscheibe gut zu erkennen.

Tipp: Nach dem Einbau neuer Anker und/oder Birsten braucht der
Motor in beiden Fahrtrichtungen eine kurze Einlauf-Phase (ca. 5 Minu-
ten) an einer provisorischen Stromversorgung oder auf dem Rollenprtif-
stand. Hintergund: Beim Einschleifen der Biirsten erzeugen sie starke
elektrische Stérungen, die den Lokdecoder beschadigen kénnen.
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Lokwerkstatt

Tipp: Motoren entstéren

Zusétzliche Entstérdrosseln
in Zuleitungen Motor - Decoder
! ', Zusdtzl. Entstérkondensator
d am Motorschild

% Permanent-

Altere Motoren verursachen haufig elektrische Stérungen. In Kombi-
nation mit lastgeregelten Decodern kénnen plétzliche Geschwindig-
keitsanderungen oder eine schlechte Dateniibertragung die Folge sein.
Zur Entstérung benétigen Sie:

einen Kondensator (z.B. 1,5 nF), den Sie moglichst direkt am Motor
an die beiden Motoranschliisse anléten und / oder

zwei Drosseln (z.B. 3,3 pH), die Sie mdglichst nah am Motor in die Zu-
leitungen zu den Feldspulen oder in die Motorzuleitungen einbauen.

magnet " UvpP
Artikel-Nr. (10-er Pack) Rabatt
Minidrosseln ab 3:
3,3 uH 84-30100-10 | 1,95¢€ 10 %
Kerko 1,5 nF, ) ) ab 3:
50 V, RM 2,54 84-41415-10 | 1,50 € 10 %
Lastregelung fiir Wechselstrommotoren Permanentmagnete

Lokdecoder, die Wechselstrom- (Allstrom-) Motoren lastgeregelt an-
steuern, werden kaum angeboten. Um eine Lok mit Wechselstrommo-
tor mit lastgeregeltem Gleichstrom-Decodern ansteuern zu kdnnen, ist
die einfachste Moglichkeit der Einbau eines Lastregel-Adapters. Ein
Umbau des Motors ist bei dieser Variante nicht erforderlich.

Lastregel-Adapter

Der Lastregel-Adapter wird zwischen dem Wechsel-
strom-Lokmotor und dem lastgeregelten

Lokdecoder fiir Gleichstrommotoren einge-
* baut. Er ermdglicht die lastgeregelte An-

steuerung von Wechselstrommotoren mit
Decodern fiir Gleichsstrommotoren, ohne dass
Umbauten am Lokmotor durchgefiihrt werden miissen. Abmessungen:

mit liegend montierten Elkos: 38 x 14 x 10 mm
mit stehend montierten Elkos: 33 x 14 x 17 mm

Artikel-Nr. uvp Rabatt
Bausatz 70-02105-01 4,95 € ab3:5%
Fertig-Baustein 70-02106-01 6,95 € ab3:5%

Nach Einbau eines Permanent-Magneten konnen Wechselstrom-Mo-
toren ebenfalls mit einem (lastgeregelten) Lokdecoder fiir Gleich-
strommotoren angesteuert werden. Der Magnet wird an Stelle der
Feldspule eingebaut.

PM-1 PM-2 PM-3

Durchmesser 24,5 mm 18,0 mm 18,0 mm
flir Anker 217450 200680 231440
flir Motor- 211990216730
schilder 228500 204900 231350

" groBer Schei- kleiner Schei- Trommel-
fur Motortyp | % ollektor | benkollektor kollektor
Artikel-Nr. 70-04100-01 70-04200-01 70-04300-01
uvP 15,95 € 15,95 € 11,95 €
Rabatt ab3:5% ab3:5% ab3:5%

Die Art.-Nummern der Anker und Motorschilder beziehen sich auf Marklin**-Produkte.

Sicherer Halt + Kurzschluss-Sicherung fiir Fahrzeugdecoder:

neu: Decoderhalterungen

Die Gefahr ist groB: Wenn der Decoder wahrend der Fahrt in der Lok
verrutscht und mit Metallteilen der Lok in Berlihrung kommt, wird er
kurzgeschlossen - meist mit fatalen Folgen fiir den Decoder.

Die Decoderhalterungen aus Kunststoff erleichtern die sichere Befesti-
gung des Decoders und sind zugleich Isolierung. Die Halterung kann z.B.
anstelle des Umschaltrelais angeschraubt werden. Die glatte Oberflache
bietet guten Halt fiir doppelseitiges Klebeband. Ob die Version ohne oder
mit Clip besser fir Ihr Umbauvorhaben geeignet ist, hangt von den
raumlichen Verhaltnissen in der Lok ab.

Lieferung in F

arbe schwarz

incl. Klebepad (15x30 m™ Artikel-Nr. | UVP

B - 1-er

, Version 1 70-01810-01 | 1,50 €
. Pack

ohne Clip Ser 495€

'-:. 28x18x8mm | po 70-01810-05 =0”99 €

Version2 | 1€ 170.01820-01 | 1,50 €
o Pack

mit Clip 5er 495€

28x18x8mm Pack 70-01820-05 :0’,99 e

Tipp: Fahreigenschaften verbessern

An Weichen oder in verschmutzten Schienenabschnitten ist die Strom-
Uibertragung haufig nicht optimal. Digitale Loks fangen an zu "stottern"
oder bleiben ganz stehen. Abhilfe kann ein Elko schaffen, der den De-
coder im Bedarfsfall mit Strom versorgt. Fiir den Anschluss des Elkos
haben wir auf unseren Decodern Anschlusspunkte vorgesehen.

Hinweis: Wenn beim Programmieren des Decoders Probleme auf-
treten, sollten Sie den Stiitzelko abléten. Elkos - Seite 58

Tipp: Soundwiedergabe verbessern

Prinzipbedingt kdnnen die Sounds von Sounddecodern verzerrt klin-
gen. Abhilfe schafft eine Drossel, die in eine der beiden Zu-
leitungen zum Lautsprecher geldtet wird. Sie sollte einen
Wert zwischen 470 pH und 1.000 pH (= 1 mH) haben.

.

- . uvP
Artikel-Nr. (10-er Pack) Rabatt
Minidrosseln 470 pH 84-30150-10 | 1,95€ |ab3:10%
Minidrosseln 1 mH 84-30200-10 | 3,50€ | ab3:10%
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Lokwerkstatt | Kupplungen + Stromabnehmer

Schnittstellen nachriisten

Um den Einbau und Austausch von Lokdecodern sicher und ein-
fach zu machen, sind Loks und Lokdecoder mit Schnittstelle heute

Standard. Gebrauchlich sind u.a. folgende Schnittstellen:

Tipp: 21MTC
Die beiden Schnittste
identisch; elektrisch
Verwenden Sie

4+ 21MTCM ‘
llen sind mechanisch
jedoch verschiede?.
daher keine Decoder fgr
21MTC-Schnittstelle in
der Norm entsprechen!

die genormte
Loks, die nicht

Norm Anzahl Pole Decher- Lok-Seite
seite
m NEM 652 8 Stecker Buchse
NEM 658 11, 15
m (Plux) oder 21 Stecker Buchse
NEM 660
zﬁg (MTC) 21 Buchse Stecker

Stecker und Buchsen fiir NEM 652 und PluX

Artikel-Nr. | UVP
gtipélszi;it IiaiT( 70-01001-01 | 245 €
iaﬁgfrfhluss' oo 70-01001-05 | 102 €
gfﬁf}fﬁfﬂ " e 7001011-01 295€

BEE oo | pace | 700101105 12556
S o e
PluX12 Igbﬁéﬁchluss- ga.?l—( 20-01021-05 31,3%1 /€1

Adapter flr PluX22, MTC + SUSI

fiir Verbindungen zwischen:

- Decodern mit PluX- oder MTC-Schnittstelle und Fahrzeugen
ohne passende Schnittstelle oder

- Fahrzeugen mit PluX- oder MTC-Schnittstelle und Decodern
ohne passende Schnittstelle und / oder

- Decodern ohne SUSI-Schnittstelle mit SUSI-Sound-Modulen.

Lieferung als Bausatz ohne Anschlusskabel.

Lieferumfang: Platine mit aufgeloteter 22-poliger Buchse, 22-po-
liger Stecker, 4-poliger JST-Stecker (SUSI-Stecker)

Artikel-Nr.: 70-01035-01 | UVP: 7,95 € | ab 3: 5 % Rabatt

1

Platinenabmessungen:
23 x 15 mm

' Erweiterung mit SUSI

sws: (ber die SUSI-Schnittstelle wer-
den Erweiterungsmodule ("Slaves") an
Hauptmodule ("Master") angeschlossen.
Die Slaves werden Uber spezielle CVs
wie ein Teil des Masters programmiert,
ausgelesen und angesteuert.

ist der Anschluss
(z.B. Micro X3)

Eine (ibliche Anwendung
von externen Sound-Modulen
an Lok- oder Funktionsdecoder
(z.B. LD-G-34 plus) tiber die
SUSI-Schnittstelle.

SUSI-Stecker* fiir Master-seitigen
SUSI-Anschluss, zum Auflten

Artikel-Nr.: 70-01100-05
UVP: 2,95 € (= 0,59 €/1) | ab 3: 5 % Rabatt

SUSI-Kabel-
buchse* fiir Slave-seitien
SUSI-Anschluss

Kabellénge: 15 cm, Kabelfarben
entsprechend RCN-600
Artikel-Nr.: 70-01111-01
UVP: 2,50 € | ab 3: 5 % Rabatt

* Hinweis: Die Verwendung der Begriffe "Buchse" und
"Stecker" im Zusammenhang mit der SUSI-Schnitt-
stelle ist uneinheitlich. Wir verwenden die Begriffe
entsprechend der tatsachlichen technischen Funktion
- nicht entsprechend dem &uBeren Aussehen.

Stromversorgung fiir die Zugbeleuchtung (Variante 1):

Stromibertragenden Kupplungen

SK-2 %
s

SK-4

o

R B

NenngroBe HO

HO

Kupplungsaufnahme NEM 362

NEM 362

Stromiibertragung max. 1.000 mA / Anschluss max. 500 mA / Anschluss
Besonderheiten Normales Entkuppeln und Vorentkup- Leicht zu trennen, allerdings nicht au-
peln moglich. Basierend auf der Fleisch- | tomatisch zu entkuppeln. Besonders
mann**-Kupplung 6515. geeignet fir feste Zugverbande .
PackungsgroBen 2-er Pack 10-er Pack 2-er Pack 10-er Pack
(= 1 Paar) (= 5 Paar) (= 1 Paar) (= 5 Paar)
Artikel-Nummer 71-02021-02 71-02021-10 71-00041-02 71-00041-10
uvP 13,95 € ohasdls 13,95 € 29,95 €
(= 12,59 €/Paar) (= 11,65 €/Paar)

Stromversorgung fiir die Zugbeleuchtung (Variante 2):

Radkontaktsatze flir Standard-HO-Wagen

Nachriistbare Radkontaktsdtze fiir 2-achsige HO-Dreh-
gestelle ohne serienmaBige Mehrpunktkontaktierung.
Maximaler Achsstand 28 mm.

Funktionsweise:

Der Uber eine justierbare Federwirkung vorgespannte Kon-

taktsatz aus Draht legt sich an die Riickseite des Rades
(Spurkranz) und sorgt fir
eine optimale Kontaktie-
rung. Durch Nutzung aller
verfligbaren Wagenrader
zur Gleiskontaktierung wird
eine gleichmaBig verteilte

. Stromaufnahme erreicht.

Artikel-Nr. 71-05010-02
UVP: 5,95 € (Bausatz fiir 2 Drehgestelle)

Unkomplizierte Montage
mit Schraub- und Stecksystem

Schraube M1.6 oder
Kerbnagel M1.4
Schritt 3: - a vl

Kerbnagel einsetzen.

Kontaktfeder mit 5
Litise einschrauben ¢ Gse:
prerd r—“_"'__uée anlsten

A
Schritt 2: i
Gewindekern M 1.6 ~— Rad
mit einer heifien
Litkolbenspitze
einsetzen -
{nicht bei Verwendung =
Kesbnagel) 8 X
A
Schritt 1: |
Mit Bohrer 2,0 mm |’§
baw. 1,3 mm bel g
Verwendung Kerbnagel /.f'
jewells ein Loch A/
worbohren, A
HO-Drehgestell /' HO-Drengestell fertig montiert
= Tl = lo| =
| L ' A
f, |

I J H [== =
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Info: Draht oder Litze?

Flexible und hochflexible Litzen kosten deutlich mehr
als Schaltdrahte. Der Grund: Sie bestehen aus einer
Vielzahl feiner Drahte und nicht nur aus einem
Draht.

Lohnt sich der Kostenaufwand? Wir meinen, ja.

Hochflexible und flexible Litzen lassen sich gut ver-
legen, auch bei beengten Verhaltnissen in einer Lok
oder unter der Modellbahnplatte. Die Gefahr, dass
sie am Anschluss brechen oder abreiBen (oder gar
den Lotpunkt der Schaltung mitreiBen), ist dadurch
geringer. Nach dem Anschluss von Decodern sperren
sich starre Drahte gerne beim Aufsetzen des Dek-
kels. Die Gefahr, dass die Kabel eingeklemmt und
die Isolierung beschadigt wird, ist groB. Die Folge:
Kurzschluss und méglicherweise irreparable Schaden
am Decoder.

Beispiel Decodereinbau

Beim Anschluss von Motor, Stromabnehmern, Lam-
pen, LEDs und sonstigen Verbrauchern geht es im In-
neren der Lok eng zu. Die Kabel missen also
maoglichst diinn und flexibel sein.

Schaltdréhte sind fiir den Decodereinbau denkbar
ungeeignet. Auch bei geringen Querschnitten sind sie
vergleichsweise steif - beim Verlegen kdnnen daher
leicht die Lotpads der Decoder abgerissen werden.
Da sie sich schlecht biegen lassen, kann es beim Auf-
setzen des Gehduses der Lok leicht passieren, dass
sie "rausgucken". Werden die Isolierungen beim Auf-
setzen des Gehduses beschddigt, droht ein Kurz-
schluss - mit fatalen Folgen fiir den Decoder.

Und noch ein Tipp: Zum Zusammenhalten der vielen
Litzen eignet sich ein Stick Schrumpfschlauch. Es
verhindert, dass beim Aufsetzen des Gehduses ein
Kabel rausguckt und die Isolierung beschadigt wird.

Schaltlitzen | Schrumpschlauche | Kupferlackdraht

Hochflexible Schaltlitzen LifY

LifY 0,04 LifY 0,05 LifY 0,10 LifY 0,14 Lify 0,25 LiYv 1,5
i 2
0,04_bIS 0125 mm Aderquerschnitt 0,04 mm?2 0,05 mm?2 0,10 mm?2 0,14 mm?2 0,25 mm?2 1,50 mmz2
e 7 *- s>, Ges.-Durchmesser 0,5mma+o01, 0,7mm 1,0 mm 1,1 mm 1,1 mm 2,6 mm
=y P b Anzahl Cu-Drahte 19 26 51 72 128 50
Drahtstarke 0,05 mm 0,05 mm 0,05 mm 0,05 mm 0,05 mm 0,25 mm
Leiterwiderstand 500 Q/km 366 Q/km 185 Q/km 132 Q/km 76 Q/km 15 Q/km
Die Spezialisten fiir den Modellbau: Dank ihrer | Max. belastbar bis * 04A 05A 1A 1,5A 5A 16
hohen Flexibilitat lassen sich die Litzen gut verle- | Artikel-Nr. | orange  73-09010-01 | 73-10010-01 | 73-10110-01 | 73-10210-01
gen, auch da, wo es eng zugeht. Anwendungen: Artikel-Nr. | gelb 73-09011-01 | 73-10011-01 | 73-10111-01 | 73-10211-01 | 73-10311-01 | 73-20011-01
LifY 0,04 FaZri/leut’éldemde;agu”/'it'onsausga”ge Artikel-Nr. | griin 73-09012-01 | 73-10012-01 | 73-10112-01 | 73-10212-01 | 73-10312-01 | 73-20012-01
und Motoren = 550 MA . Artike S8l 73-09013-01 | 73-10013-01 | 73-10113-01 | 73-10213-01 | 73-10313-01 | 73-20013-01
. Fahrzeugdecoder: Funktionsausgénge
LifY 0,05 4 Motoren < 800 mA Artikel-Nr. | grau 73-09014-01 | 73-10014-01 | 73-10114-01 | 73-10214-01
LifY 0,10 | Fahrzeugdecoder: Motoren > 800 mA Artikel-Nr. | weiB 73-09015-01 | 73-10015-01 | 73-10115-01 | 73-10215-01
LifY 0,14  Signalleitungen 73-09016-01 | 73-10016-01 | 73-10116-01 | 73-10216-01 | 73-10316-01 | 73-20016-01
LifY 0,25 |Weichen- und Schaltdecoder 73-09017-01 | 73-10017-01 | 73-10117-01 | 73-10217-01 | 73-10317-01 | 73-20017-01
73-09018-01 | 73-10018-01 | 73-10118-01 | 73-10218-01 | 73-10318-01 | 73-20018-01
Flexible Schaltlitzen LiYv 1.5 mm?2 73-09019-01 | 73-10019-01 | 73-10119-01 | 73-10219-01 - -
I
. . B ) Artikel-Nr. | rosa 73-09020-01
Fir alle Anschliisse, wo groBe Strome flieBen, z.B. -
von Boostern zur Spannungsversorgung und zum UVP / Ring 295€G5m) | 2,25€Gm) | 245€5m) | 2,65€5m) | 2,95€GBm) | 6,95€@10m)
Gleis. Preis pro1 m = 0,59 €/m = 0,45 €/m = 0,49 €/m =0,52 €/m = 0,59 €/m = 0,70 €/m
UVP/12x5m 29,95 € 22,95 € 24,95 € 26,95 € --- -
Preis pro 1 m (im 12-er Set) = 0,50 €/m = 0,38 €/m =042 €/m =0,45€/m
— je 1 Ring von je 1 Ring von je 1 Ring von je 1 Ring von
spartipp- allen 11 Farben, | allen 10 Farben, | allen 10 Farben, | allen 10 Farben,
LifY im 12-er Set + 1Ringblau |+ 1Ringrot+ 1|+ 1Ringrot+1 | + 1Ringrot+ 1
Ring schwarz Ring schwarz Ring schwarz
Art.-Nr. | 12-er Set  |73-09099-12 |73-10099-12 |73-10199-12 |73-10299-12

* Bei einer Umgebungstemperatur von +25 °C. Eine kurzfristige Uberschreitung (bis zu 60 Sekunden) der angegebenen max. Belastung um
100 % fiihrt zu einer Erwérmung der Litze, jedoch nicht zur Beschadigung.

Kupferlackdraht

Artikel-Nr. 73-60119-07

Fiir alle Anschliisse, die mdéglichst nicht sichtbar
sein sollen und wo geringe Strome flieBen.
Durchmesser: 0,15 mm | 1-adrig
Schmelztemperatur: > 350 °C

belastbar bis 0,05 A (bei 25 °C)

ol g UVP 7-er Set : 19,95 € = 0,29 ¢/m

Schrumpfschlauche
Passend zu den Schaltlitzen LifY und LiYv. Farbe:schwarz.

1,2/0,6 1,6/0,8 3,2/1,6
Durchmesser 1,2 mm 1,6 mm 3,2 mm
Schrumpfvermogen [%] 50 % 50 % 50 %
passend zu Litze Lify 0,05]0,10|0,14 LifY 0,25 Liy 1,5
Artikel-Nr. 73-50013-01 73-50023-01 | 73-50033-01
UVP 1,50 €1 m) 1,50 €1 m) 1,75€@1m)
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(Vor-) Widerstande

Welcher Vorwiderstand?

Leuchtdioden miissen grundsatzlich tber einen Vor-
widerstand angeschlossen werden, um den Strom auf
den maximal zuldssigen Wert von 20 mA zu begren- -

zen. Der "richtige" Widerstandswert hangt ab von:

- Der Hohe der Arbeitsspannung*.

- Der Anzahl und der Durchlass-Spannung der in

Reihe (seriell) angeschlossenen LEDs.

Die Durchlass-Spannung fiir LEDs betragt :

fur weie und blaue LEDs (Gruppe 2): ca. 4 V
fur andersfarbige LED (Gruppe 1): ca. 2V

Dem Strom (und damit der Helligkeit). Tipp: Der

Helligkeitsunterschied zwischen 10 und 20 mA
Strom ist meist gering. Um Strom zu sparen,
lohnt es sich, den Strom auf 10 mA zu begren-
zen (entsprechend den Werten in den Tabellen).

’ Die Lokdecoder (auBer LD-G-30) und die Zugbe-

Arbeitsspannung* | 12V | 14V | 16V | 18V | 20V | 22V | 24V | 26V | 28V | 30V
s 1| 1K | 12K | 15K | 1,5K | 1,8K | 1,8K | 22K | 22K | 27K | 27K
5 2 |820R| 1K | 12K | 1,5K | 15K | 1,8K | 1,8K | 22K | 22K | 27K
Blx |®[3[560R[80R| 1K | 12K | L,5K| 15K | 18K | 1,8K | 22K | 22K
% § E ’&E % 4 |390R|560R|820R| 1K | 1,2K | 15K | 1,5K | 1,8K | 1,8K | 22K
" 5ol |85 [220R[3%0R[560R[820R[ 1K [12K|15K[15K[18K[ 18K
g% €1 |Z 6| -— [220R[390R|560R|820R| 1K [ 12K [ 15K [ 15K | 1,8K
53 .5 EIRLZ] — —— | 220R|390R[560R | 820R| 1K | 1,2K | 1,5K | 1,5K
Slalgl s — — |220R[390R[560R |820R| 1K | 1,2K | 1,5K
T 9 | — —— |220R|390R[560R | 820R| 1K | 12K
10| — — | 220R|[390R [ 560R | 820R | 1K
Sl T@T180R] 1K [12K[ 15K [ 1,5K [ 1,8K | 1,8K [ 22K [ 22K [ 27K
i 53 ’&E % 2 |390R |560R | 820R| 1K | 12K | 1,5K | 1,5K | 1,8K | 1,8K | 22K
L o[8[ 3] — [220R[3%R|560R[820R| 1K [ 12K [ 15K[ 15K | 18K
§§ oy |S[4] — — | 220R[390R[560R [820R| 1K | 1,2K | 1,5K
53%|5|&8[5 ] — — | 220R[390R [ 560R | 820R| 1K
JiZlgle | — — | 220R[390R | 560 R

* Arbeitsspannung:

bei Gleichspannungsnetzteilen und geregelten Boostern: Arbeitsspannung = Nennspannung
bei Wechselspannungstrafos und ungeregelten Booster:

Arbeitsspannung = 1,4 x Nennspannung

** Vorwiderstandswert fiir den gemischten Anschluss von LEDs aus beiden Gruppen: eine LED aus Gruppe 2 = 2 LEDs aus Gruppe 1.
*¥* Hohere Helligkeit (und hoherer Strom) durch Verringerung des Widerstandswertes, maximal bis zum halben Wert des Tabellenwertes.

. Artikel-Nr. Artikel-Nr. Artikel-Nr. UVP*

§ © F 10 R|84-11110-10|] 390 R|84-11137-10| 2,2 K|84-11154-10 X
ig fn 33 R[84-11116-10|| 470 R [84-11138-10|| 3,3 K|84-11156-10 S
g ; 47 R |84-11118-10|| 560 R |84-11139-10| 4,7 K|84-11158-10 0,95 € ‘Z-
% e ‘ ‘ ‘ 68 R [84-11120-10|| 680 R [84-11140-10 10 K |84-11170-10 || (10-er Pack) ;i;.'ﬂ; <11_1
E 3‘ i 100 R [84-11130-10|| 820 R [84-11141-10 18 K[84-11173-10 brels pro 5 5
g N 120 R [84-11131-10 1 K|84-11150-10 22 K|84-11176-10 1 Stiick: * 'qE)
2g 220 R |84-11134-10|| 1,2 K|84-11151-10| 33 K |84-11178-10 0,09 € =
2 270 R [84-11135-10f 1,5K|84-11152-10| 47 K[84-11180-10 ™

~—— | 330R|84-11136-10|| 1,8 K|84-11153-10 100 K |84-11190-10 B

Elektronik-Bauteile

Stromversorgung flir Fahrzeugdecoder, Wageninnenbeleuchtungen & Co.

- Elkos werden u.a. eingesetzt, um
-~ Strom zu speichern, der bei kurzen
Stromunterbrechungen die Schaltung versorgt.

Je groBer die Kapazitat eines Elkos ist, desto mehr
Strom kann er speichern, leider ist der Korper dann
ebenfalls groBer. Achten Sie auf eine ausreichende
Spannungsfestigkeit. Bei einer zu geringen Span-

leuchtungs-Platinen haben Anschliisse fiir Stiitzelkos. nungsfestigkeit besteht Explosionsgefahr!

Kapazitat | RastermaB Artikel-Nr. Uvp* Stiitzelko fiir
Spannungsfestigkeit | GroBe ** 10-er Pack
(Preis/1)

100 pF | 25V RM 2,5 84-43203-10 0,90 € FD-R B¢, LED Control, FB-11 bis FB-13,
5x11 mm (0,09€/1) | WIB-10er, WIB-30er

100 yF | 35V RM 2,5 84-43204-10 LD-G-32, LD-W-32, LD-G-31 plus,
6,3x11 mm WIB-30er

220 yF | 25V RM 2,5 84-43223-10 FD-R Basc, LED Control, FB-11 bis FB-13,
6,3x11 mm WIB-10er, WIB-30er

220 yF | 35V RM 3,5 84-43224-10 1,50 € LD-G-32, LD-W-32, LD-G-31 plus,
8x11,5 mm (0,15€/1) | LD-G-33 plus, LD-G-34 plus,

LD-G-36 plus, WIB-30er

470 yF | 16 V RM 3,5 84-43262-10 LED Control, WIB-10er, WIB-30er
8x11,5 mm

470 yF | 25V RM 3,5 84-43263-10 FD-RBasc, LED Control, FB-11 bis FB-13,
8x11,5 mm WIB-10er, WIB-30er

470 yF | 35V RM 5,0 84-43264-10 LD-G-32, LD-W-32, LD-G-31 plus,
10x16 mm LD-G-33 plus, LD-G-34 plus,

LD-G-36 plus, WIB-30er

1.000 pF | 16 V RM 5,0 84-43302-10 1,95 € LED Control, WIB-10er, WIB-30er
10x12,5 mm (0,19 €/1)

1.000 pF | 25V RM 5,0 84-43303-10 2,50 € LED Control, WIB-10er, WIB-30er
10x16 mm (0,25 €/1)

2.200 yF | 25V RM 5,0 84-43323-10 3,95 € LED Control, WIB-10er, WIB-30er
12x20 mm (0,39 €/1)

* ab 3 mit einer Art.-Nr.: 10 % Rabatt. ** Die angegebenen GroBen sind Maximal-GroBen.

Goldcaps kénnen bei gleicher
GroBe wesentlich mehr Strom
speichern als Elkos. Auf den er-
sten Blick erscheinen sie daher
als die ideale Stromversorgung,
z.B. fiir Wageninnenbeleuchtungen.

Der Haken an Gold-Caps ist jedoch ihre geringe
Spannungsfestigkeit von 5,5 V und ihr hoher Innen-
widerstand, der eine schnelle Stromabgabe verhin-
dert. Um sie nutzen zu kdnnen, benétigen sie eine
kleine Schaltung, die im Baustein, an den sie ange-
schlossen werden, integriert wird.

Kapazitat | @ | Breite ** | Artikel-Nr. UVP* Stiitzelko fiir
Spannungsfestigkeit 1-er Pack

0,22F |55V 10| 5 mm 84-45525-01 1,95 € WIB-10er, WIB-30er
1F|55V 19 | 5,5 mm | 84-45605-01 | 4,95€ | WIB-10er, WIB-30er
* ab 3 Packungen mit einer Art.-Nr.: 10 % Rabatt. ** Die angegebenen GroBen sind Maximal-GroBen.
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Schalteingange auslésen

Die 30 plus-Lokdecoder und der Funktionsdecoder
FD-RExtended hahen Schalteingange, die zugeordnete
Funktionen ausldsen, sobald sie mit Masse verbunden
werden.

Die Masseverbindung wird z.B. (iber einen Reedkon-
takt oder Hall-Sensor hergestellt, sobald dieser in das
Magnetfeld eines Dauermagneten kommt. Damit kon-
nen z.B. der Lokpfiff an der Tunneleinfahrt oder eine
Durchsage bei Einfahrt des Zuges im Bahnhof auto-
matisch ausgelost werden.

Auch beim Multi-Timer (in der Betriebsart "Anfahr-
Brems-Aufenthaltsschalter") konnen die Ablaufe Gber
Reedkontakte oder Hall-Sensoren in Kombination mit
einem Dauermagneten gesteuert werden.

Reedkontakt oder Hall-Sensor? Fiir die beschriebenen
Anwendungen sind beide technisch gleichwertig.
Beim Hall-Sensor sind drei Anschliisse erforderlich,
beim Reed-Kontakt reichen zwei. Die Glaskorper der
Reed-Kontakte sind empfindlich gegeniiber mechani-
schen Beanspruchungen.

Galvanisch trennen

Elektrische Verbindungen zwischen Schienen einer-
seits und Komponenten, die eine Verbindung zum PC
herstellen (z.B. Booster, Weichendecoder, Riickmel-
der), sind haufig problembehaftet:

Unterbrochene Masseverbindungen (z.B. durch kor-
rodierte Anschliisse), vertauscht angeschlossene Lei-
ter oder sehr lange Leiter fiihren zu Brummschleifen
oder anderen Storungen. Die eigentliche Ursache ist
vor allem in komplexen Anlagen oft schwer zu finden.

T

Um derartigen Problemen aus dem Weg zu gehen,
werden Komponenten fiir den Digitalbetrieb mit gal-
vanischer Trennung ausgefiihrt (z.B. BiDi-Booster,
Booster B-3 und B-4, Weichendecoder WD-34, Multi-
Decoder, Gleisbesetztmelder GBM-8).

Die galvanische Trennung lasst sich auch nachriisten.
Tipp: Am einfachsten ist es, den Optokoppler in einem
Sockel auf einem Stiick Lochrasterplatine zu montie-
ren. Achtung! Vorwiderstand nicht vergessen!

GroBe Artikel-Nr. UVP* fur
10-er Pack
- Reedkontakte, 1xSchlieBer |
S~ 05A]low 13‘21; MM g4 53110-10| &€
T 10-20AT i< mm = 0,69 €/stiick | | okdecoder der
~ Hall-Sensoren, unipolar Serie 30 plus,
m® 4905 P 4,2x3,5x 84-53210-10 8,95 € Funktionsdecoder
100 mA | 3,8 - 24 V 1,5 mm = 089 ¢/stick | FD-R Extended,
Mini-M " Multi-Timer
ini-Magnete @3 mm, ) : 195 €
Neodym N38 h=2 mm 84-53990-10 = 0,19 €/Stiick
* ab 3 Packungen mit einer Art.-Nr.: 10 % Rabatt

Uber Relais schalten

Relais sind elektrische Umschalter, je nach Stellung wird
die eine oder andere (interne) Verbindung geschlossen.

Relais werden z.B. benutzt,
um Verbraucher zu schalten, deren Strom groBer ist

Optokoppler PC 817
28. Roigte /1 —{oen 28.
Gleisbesetztmelder ha e xiw s88-Riickmelder
ohne galvanische 2 A 3 ohne galvanische
Trennung Ausgang Masse Trennung
Gehaduse | Artikel-Nr. UVP* fur
5-/10-er Pack
Optokoppler PC817  |DIP4  |81-910817-05 | 192 € 50 | o anische Trennung von

= 0,38 €/Stlick

‘>

Optokoppler PC 827

2,95 € (5-er)

Komponenten
in digitalen Anlagen
(z.B. Gleisbesetztmelder

(entspricht 2 Optokopplern DIP8 81-910827-05 A
PC 817 in einem Gehause) = 0,59 €/Stuck
Q IC-Sockel, Low Cost | DIPS  |85-13108-10 | 120 € (100

= 0,15 €/Stiick

und s88-Riickmelder)
max. Strom: 50 mA

* ab 3 Packungen mit einer Art.-Nr.: 10 % Rabatt

Dioden und Gleichrichter

Monostabile Relais sind hinsichtlich der Funktions-
weise vergleichbar mit einem Taster, d.h. die Verbin-
dung bleibt nur so lange geschlossen, wie die
Spannung anliegt.

Bistabile Relais behalten — vergleichbar mit einem
Schalter — nach dem Umschalten ihren Zustand bei.

Gebrauchlich sind auch Relais, in denen in einem Ge-

als der maximale Strom am Schaltausgang
(z.B. bei Fahrzeugdecodern, Mini-Timern);

zum Invertieren des Schaltimpulses (z.8. MT-1);

zur galvanischen Trennung zwischen digitalem und
analogem System (z.B. bei SAS-Modulen);

als Umschalter (z.B. bei PZS zum Schalten einer Weiche);
zum Schalten der Herzstiickpolarisierung

Dioden werden eingesetzt als

Gleichrichterdioden, um eine Wechselspannung in
eine Gleichspannung umzuwandeln;

Freilaufdioden als Uberspannungs-Schutz beim Ab-
schalten einer induktiven Last (z.B. eines Relais).

Gleichrichter werden zusammen mit Schaltungen mit
Einweg-Gleichrichtung benétigt, wenn eine Doppel-
weg-Gleichrichtung gefordert wird.

Beispiel: In analogen Gleichstromanlagen leuchten LEDs, die an eine
LEDControl angeschlossen sind, ohne Gleichrichter nur in einer Fahrt-
richtung.

hause zwei Umschalter vereinigt sind (kurz 2xUM). (2.B. beim Multi-Decoder)

GroBe Artikel-Nr. UVP* fiir
1-er Pack
Relais monostabil .
3 1xUm, 1A, 12 v,| 124 X103 |4 61010-01 | 1,05€ | Fahrzeugdecoder, Multi-
-, x 11,3 mm Decoder, Minitimer, SAS
e 200 mW
7.4 Relais bistabil
2xUm, 2A, 12V, 20,2x9,8 84-61111-01 2,95 € PzS-2, PZS-3
x 10,1 mm
150 mw
* ab 3 Packungen mit einer Art.-Nr.: 10 % Rabatt

Artikel-Nr. UVP* fur
10-er Pack
SI-Allzweckdiode, 1N4148 Einsatz als
= 75V, 150mA, DO35 83-11100-10 0,95 € Freilaufdiode
@S] Allizweckdiode, 1N400x, x=2...7 83-11200-10 | =% €/stick | Einsatz als Freilauf-und
mind. 100V, 1A, DO41 Gleichrichterdiode
N " "
R SI-Allzweckdiode, 1N540x, x > 1 ) ) 1,50 € Einsatz als
\\\ mind. 200V, 3A, DO201AD 83-11250-10 | _ 0,15 €/stick | Gleichrichterdiode
Briickengleichrichter, B8OC1500 83-19100-10 2,50 € Herstellen einer
rund, 1,5A, 140V = 0,25 €/stick | Doppelgleichrichtung
* ab 3 Packungen mit einer Art.-Nr.: 10 % Rabatt
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Elektronik-Bauteile

Schnell verbunden

Sichere und trotzdem leicht I&sbare Verbindungen
zwischen Schaltung und Anschlusskabeln lassen
sich auf verschiedene Arten herstellen:

= Anreihklemmen, in denen die Kabel einfach fest-
geschraubt werden (die bei unseren Schaltun-
gen am weitesten verbreitete Losung).

m Steckmuffen, in die Miniatur-Bananenstecker
gesteckt werden konnen. Die Bananenstecker
sind im Lieferumfang der Bausatze und Bau-
steine nicht enthalten (z.B. LC-Box, Relaispla-
tine RL-2, Schaltverstarker SV-2).

= Stiftleisten in Verbindung mit Buchsenleisten.

i ?
eil nicht Im Katalog §
il fur ei usa
Sie brauchen ein Ersatzteil fur eme:r:;ramm
i tein aus unserem
oder einen Baustein >
und finden €s nicht im Katalog? o
ie uns an O
i blem ... Rufen Sle.u "
o ;reouns eine Mail, Wir liefern a-\.le bed(:z "
f::en Bauteile, die in den Bausatzecr;1 o
teinen verwendet werden (au

Baut

Stift- und Buchsenleisten

einreihig, gerade
RastermaB: 2,54 mm

belastbar bis: 3 A / 250 V DC ' w‘

%

o &

Stiftleisten

Artikel-Nr. UVP* (10-er Pack)
1-polig 85-11101-10 0,90 € = 0,09 €/Stiick
2-polig 85-11102-10 1,00 € = 0,10 €/Stiick
3-polig 85-11103-10 1,10 € = 0,11 €/Stiick
4-polig 85-11104-10 1,20 € = 0,12 €/stiick
5-polig 85-11105-10 1,30 € = 0,13 €/Stiick
6-polig 85-11106-10 1,40 € = 0,14 €/Stiick

Buchsenleisten

Artikel-Nr. UVP* (10-er Pack)
2-polig 85-11202-10 1,40 € = 0,14 €/Stiick
3-polig 85-11203-10 1,60 € = 0,16 €/Stiick
4-polig 85-11204-10 1,80 € = 0,18 €/stiick
5-polig 85-11205-10 2,00 € = 0,20 €/stiick
* ab 3 Packungen mit einer Art.-Nr.: 10 % Rabatt

Ve
L Y3
Mini-Bananenstecker
gerade | Stift-: 2,3 mm

Steckmuffen

RastermaB: 2,54 mm

N Fpmel
] -

)
£

Anschluss Uber Schraubverbindung

Artikel-Nr. | UVP* (20-/5-er Pack)

Steckmuffen | 85-19100-20 Zz’?)gfggfu:;)
orange 85-19500-05
_geb 85-19501-05
< 85-19502-05

*% o51050305|

§ 85-19504-05 =’0,40 €/Stiick
g 85-19505-05
= 85-19506-05
= 85-19507-05
85-19508-05

* ab 3 Packungen mit einer Art.-Nr.: 10 % Rabatt

Baus

grammierte 1Cs).

Taster und Schalter

Bei diversen Schaltungen aus unserem Programm besteht die Mdglichkeit,
Schalter und/oder Taster anzuschlieBen und dariiber Funktionen auszulésen -
z.B. zusatzlich oder alternativ zu digitalen Steuerbefehlen.

Durch Betédtigen eines Schalters oder eines Tasters wird ein Stromkreis ge-
schlossen. Wahrend Schalter nach dem Betatigen ihren Zustand beibehalten
(wie bei einem Lichtschalter), behalten Taster nur so lange ihre Arbeitsstellung
bei, wie sie betdtigt werden (wie bei einem Klingeltaster).

Taster, z.B. fiir den Einsatz mit Mini-Timer MT-1 und MT-3 und
Multi-Timer (Verwendung als Zeitschalter oder Impulsverzogerung)

Lebensdauer

Drucktaster, gelb
1 x SchlieBer, 1A

Drucktaster, griin
1 x SchlieBer, 1A

Drucktaster, schwarz
1 x SchlieBer, 1A

Drucktaster, blau
1 x SchlieBer, 1A

Artikel-Nr. UVP*  |flr
‘i Kippschalter 205€ EasySound maxi, MT-2,
2, 1xUm, 28 V DC, 84-51510-02 (2_;r Pack) Multi-Timer (Zufalls-
L& 3A teuerung)
Kippschalter Preis pro  [zum beidseitigen
2 x Um, 28 V DC, 84-51520-02 | 1Stick: |Abkoppeln eines
- 3A 148 € Programmiergleises
* ab 3 Packungen mit einer Art.-Nr.: 10 % Rabatt

)2 W)> | )> W)> W)

Drucktaster, rot
1 x SchlieBer, 1A

Artikel-Nr. UVP* Artikel-Nr. | UVP*
50.000 Betdtigungen 25.000 Betatigungen
84-52121-05 84-52111-10
84-52122-05 84-52112-10
4,95 € 3,95 €
(5-er Pack) (10-er Pack)
84-52123-05 84-52113-10
Preis pro Preis pro
1 Stlick: | —————————— 1 Stiick:
0,95 € - _ 0,39 €
84-52126-05 84-52116-10
- 1 —
neu im }
84-52127-05 84-52117-10| program™

* ab 3 Packungen mit einer Art.-Nr.: 10 % Rabatt

Ihre Modellbahn-Werkstatt

Ein paar Dinge sollten Sie immer griffbereit haben,
wenn Sie sich mit Modellbahn-Elektronik beschafti-
gen, z.B. fiir Tests von Schaltungen oder Sie etwas
ausprobieren wollen.

Starter-Set fiir Modellbahn-Elektronik

Fiir alle, die in das Hobby "Modellbahn-Elektronik"
einsteigen wollen, oder die einfach ihre Bestande
an Elektronik-Bauteilen wieder "auffrischen" wollen:
Set aus Elektronik-Bauteilen, bestehend aus:

Artikel-Nr. UvpP
140 Kohleschicht-
Widerstanden 84-111xx-10 |14 x 0,90 €
(14 verschiedene Werte
4 10 Stiick)
10 Elkos 100 uF/35V | 84-43204-10 1,50 €
10 Dioden 1N400x 83-11200-10 0,95 €
52 LEDs E;E?mn) 81-3021x-10 | 2x 0,95 €
5 Kabelldmpchen («iar) | 80-10100-05 | 6,95 €
5 Taster (schwarz) 84-52123-05 5,90 €
2 Kippschalter 1 x Um| 84-51510-02 | 3,50 €
Summe
Starter-Set 31-02100-01 | 26,95€

Bleifreies Elektronik-Lotzinn

ot D1y Zum Loten elektronischer
o 43\ Schaltungen sollten Sie aus-
% schlieBlich Elektronik-L6tzinn
—/ mit einem geeigneten Fluss-
7/ mittel verwenden und
nichts anderes (auch kein Lot-
wasser oder Lotfett). Der Hinter-
grund: "Falsches" Létzinn, Lotwasser
und Lotfett konnen Stoffe enthalten, die Bauteile
und Leiterbahnen angreifen und die meist nach
recht kurzer Zeit zu irreparablen Schaden fiihren.
Auch wenn es flir ‘s Hobby noch erlaubt ist: Ver-
wenden Sie bleifreies Lot - der Gesundheit zuliebe.

Rohrenlot mit Flussmittel F-SW 32
Durchmesser: 0,8 mm
Artikel-Nr. 31-01100-01 | UVP: 9,95 € (100 g-Spule)
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Gleisschotter bei der "echten" Bahn

Gleisschotter fiir das Vorbild wird aus-
schlieBlich aus scharfkantig gebrochenem
Hartgesteinschotter hergestellt, der z.B. in
deutschen Mittelgebirgen abgebaut wird. In
Frage kommen: Gneis, Granit, Basalt, Quar-
zit, Diorit, Gabbro, Diabas oder Prophyr.

Die richtige Farbe

Je nach Steinvorkommen ist der Gleis-
schotter weif bis hellgrau (z.B. Quarzit,
Granit), grau-meliert (z.B. Granit, Diorit),
grau-griin (z.B. Diorit, Diabas), gelb-braun
bis rot-braun (z.B. Gneis, Granit, Porphyr)
oder dunkelgrau bis schwarz (z.B. Basalt,
Gabbro).

Die richtige GroBe

Gleisschotter fiir das Vorbild wird heute in
der GroBe 22,4/63 mm produziert. Fir die
Ermittlung der "richtigen" KorngroBe fiir
den ModellbahnmaBstab reicht es aller-
dings nicht aus, die Original-KorngréBe ein-
fach umzurechnen. Insbesondere die
Schienenprofile fir die kleinen NenngroBen
weichen zum Teil deutlich vom Original-
MaBstab ab.

Wir haben diese Abweichungen bei der
Festlegung der KorngroBen fiir die einzel-
nen Spuren berticksichtigt. Es kann jedoch
sein, dass zu Ihrem Schienenmaterial der
Schotter fiir eine kleinere NenngrdBe bes-
ser passt.

TIPP: Probeschottern!

Damit Ihre Gleise nach dem Einschottern
Ihren Vorstellungen entsprechen, empfeh-
len wir, zunachst ein Stiick Gleis zur Probe
zu schottern. So konnen Sie z.B. auspro-
bieren, wie sich die verschiedenen Ge-
steinskérnchen nach dem Verkleben
verandern. Vielleicht ist der "richtige" Gleis-
schotter fiir Ihre Anlage ja eine Mischung
aus verschiedenen Materialien?

Gleisschotter + Gelandebaumaterial

Inhalt

Basalt

dunkelgrau

NenngroBe N / TT
(GroBe 2)

KorngréBe: 0,2 - 0,6 mm

Gneis

rotbraun

Granit
hellgrau
-meliert

79-10302-01

Granit

graugrin

2

Granit

grauweif

Granit

gelbbraun

500 ml 79-10102-01 | 79-10202-01 79-10402-01 = 79-10502-01 | 79-10702-01
50 mi 79-10102-02 = 79-10202-02 = 79-10302-02 | 79-10402-02 | 79-10502-02 | 79-10702-02
61 79-10102-06 = 79-10202-06 = 79-10302-06 = 79-10402-06  79-10502-06 = 79-10702-06

NenngroBe HO
(GroBe 3)

KorngréBe: 0,5 - 1,0 mm

79-10203-01

500 ml 79-10103-01 79-10303-01 79-10403-01 79-10503-01 79-10703-01
50 ml 79-10103-02 79-10203-02 79-10303-02 = 79-10403-02 | 79-10503-02 & 79-10703-02
61 79-10103-06 = 79-10203-06 | 79-10303-06 & 79-10403-06 | 79-10503-06 | 79-10703-06

NenngroBe 0
(GroBe 4)

KorngréBe: 1,0 - 2,0 mm

79-10104-01

79-10204-01

79-10304-01

79-10404-01

e

179-10504-01

79-10704-01

500 ml

50 ml 79-10104-02 79-10204-02 79-10304-02 79-10404-02 79-10504-02 79-10704-02

6l 79-10104-06 79-10204-06 79-10304-06 79-10404-06 79-10504-06 79-10704-06
— S L . =

NenngroBe I

KorngréBe: 1,0 - 3,0 mm

Wie beim Vorbild - nur kleiner

Die gleichen Materialien, die auch in den
Gleisbetten der "echten" Bahn, auf Schot-
terwegen und an Geréllhalden zu finden
sind: nur kleiner und in modellbahn-typi-
schen Mengen abgepackt.

Direkt von "Mutter Natur"

Unsere Schottersorten bestehen aus ech-
ten Gesteinen, die Anteile der verschiede-
nen Mineralien variieren naturgemaB
etwas. Unter Einwirkung von Feuchtigkeit
(z.B. in Klebstoffen) verdandern sich die ver-
schiedenen Bestandteile individuell.

Sauber verpackt in 3 GroBen

Den Schotter gibt es in 3 verschiedenen
VerpackungsgréBen:

- in (nahezu) "unkaputtbaren" PET-Dosen
mit praktischem Schraubdeckel

- in 50 ml-Beuteln fiir Tests + kleine Flachen

- neu: in Kartons (mit rieselsicherer In-
nentite) fir richtig groBe Projekte

500 ml 79-10105-01 79-10205-01 79-10405-1 == ==
50 ml 79-10105-02 79-10205-02 79-10305-02 79-10405-02 == ==
6l 79-10105-06 79-10205-06 79-10305-06 79-10405-06 == ==

NenngroBe II

KorngroBe: 2,0 - 3,5 mm §

500 ml 79-10106-01
50 ml 79-10106-02
61 79-10106-06

Inhalt
Volumen
(Gewicht ca.) UVP*
0,95 €
> ),
PE-Beutel 250ml = 19,00 €/I
(=759) = 12,67 €/kg
6,95 €
PET-Dose 500 ml =13,90 €/
(ca.7509) = 9,27 €/kg
neu: >6I ?9612655
Karton (> 9kg) - 4,44 €/kg
*ab 3 Stiick mit gleicher Art.-Nr.: 20 % Rabatt
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CV-Navi

CV-Navi

... ist keine PC-Software zur
Steuerung Ihrer Anlage

... sondern stellt die Verbindung her

zwischen Threm PC und den digitalen
Komponenten: zum Programmieren,

zum Konfigurieren, zum Update

Kostenloser Download:

www.tams-online.de

Mit CV-Navi
Booster konfigurieren

Um die Parameter der Booster B-4 und
der BiDi-Booster einzustellen, kann man
per Hauptgleisprogrammierung fiir eine
CV nach der anderen einen Wert einge-
ben. Einfacher und sicherer geht es mit
CV-Navi: In einer Bildschirmmaske wer-
den alle Parameter angezeigt, die ge-
wiinschten ~ Werte  brauchen  nur
angeklickt und gespeichert werden...
fertig.

- R

B Boater: rum Programmiaren wrd Adresss DPMHDCC) swgestent

N # Spannung Dy
d [ b

W (T} | oA miz
lebspancung:
v DNV I DIN Oy DI Ol O1N

Wiaddessinnchalt 2
®ammc O O

Beec Tl0wec Schrasen

Mavimater Glelsstrom (Abschalt stroml:

s« owem an

HallCom:
®an O mn Scrmeen

Sainmadil dor BooALer-Sihniri s

B B DCC O Emptersg Uber DOC und Wednriagung Uber By 43 scresen

Atischaltan sul Welhanbatehl: '

Test | gerade abzwelg Adrwane [ 304D

Bustilerungumerte: | Zuricksstann

Mit CV-Navi
Decoder programmieren

Die aktuellen Lok-, Funktions- und Zube-
hordecoder "passen" wie ein MaBanzug,
vorausgesetzt die Konfigurationsvaria-
blen sind optimal eingestellt. Das Pro-
blem: Die Programmierung der Decoder
mit Hilfe der Zentrale und der (langen)
CV-Listen ist nicht nur miihselig, sondern
auch fehleranfallig.

CVs im Klartext eingeben

CV-Navi fragt die Eingabewerte im Klar-
text ab, z.B.

- die als "CVs" bekannten Decoderei-
genschaften

- die Zuordnung der Schaltfunktionen
zu den Ausgangen

- die Effekte der Ausgange

- die Eigenschaften im Analogbetrieb
und noch einiges mehr

Uetister- Yprsn: 10

A I 4

Prosgraman Versam L0 i shrbar

Zuriick zu den CV-Werten
Die Software rechnet die Eingaben aus
dem CV-Navi automatisch in CV-Werte
um. Die CVs kdnnen dann

- nochmals direkt bearbeitet werden,

- in eine Datei gespeichert werden,

- fiir einen anderen Decoder eingele-
sen werden.

Mit CV-Navi die Lokdecoder programmieren und testen

Im CV-Navi ist eine virtuelle LokControl integriert. Diese lasst sich wie jedes andere ex-
terne Steuergerat in das Digitalsystem EasyControl integrieren und erdffnet die Mog-
lichkeit, CV-Einstellungen sofort auf der Anlage zu (iberpriifen.

[@w gt ontrelbedtio T
Gyitom | Loke | Traktionen | Magretaniel | BrogAcicenirol | Update
DCC Programmisrung LokContral
k) b # Hauptglels Adr: (3 5 16
o Programménrgleis
000 Direkt Eingabe . 10
0005 3 DCC 4 A
oo o i avon
I DCC ¥eaa® i (i
| wer: [ schreiien
1 nz
Liste bearbeiten
na fna
| 1 7 i n It
| Liste schreiben > . - s o
Herstellar: a 5 " nz ns

. . = =

m Pragramesiorung

|
|
|
| 7 8 o
Lok muss auf dom Programmierglels stehont
ACHTUNG! Das kann sshr lange davarn| (E] 122
Adresse: 12325 UBDy  FFEEFEFF Schreiben . o "
t 124
MM Programmienung esc menu ok = 126
ACHTUMIG: pansient auf dam Hauptqheis Nut dn ol
| 2 programmissands Lok darl aul dem Glely sein) 127 t2e
|

Register [1 Wart: [3

Mit CV-Navi die MasterControl und die RedBox konfigurieren

Die Digitalzentralen MasterControl und RedBox sind offen fiir den Einsatz mit verschie-
denen Geratetypen. Als Preis dieser Flexibilitat miissen die Systemparameter (z.B. ver-
wendeter Boostertyp, Schaltzeit von Magnetartikeldecodern, RailCom-Supprt) vor dem
ersten Einsatz eingestellt werden. Bei der RedBox kommen dafiir ein externes Easy-
Control-Steuergerat oder die Software CV-Navi zum Einsatz.
@ SearterCastrelbedtiae e
Syitom | Loki | Traktionan | Magnatartiel | ProgAsaControl | Update
Daariuale devaryusoo

Humcthasanptndichkes | 198
Varsion Zod e

H&13 352 Motule [ -

Zuriicksetzen
auf
Werksainstallung

Haprmmare 3
| [ ATMegal s

Sonarcummar 1878

Pause bei MM

Kandsguration mus MORE e
Katdagaration i MO stFeniban

“sys @loc ETra =iMag

Kontigurasion s Dates ladan

Koofguration in Datm BCham

Bocster Optares
ebirhetenie suf Fahibonster

atsitoatetin nd Iremibeciter

Toad MO 50 559 rmad frishad

Schiafien

Erforderliche Hardware:
PC

Digitalzentrale mit integrierter PC-
Schnittstelle oder Zentrale und exter-
nes PC-Interface, die das
P50X-Protokoll unterstiitzen:

z.B. RedBox, MasterControl,
Intellibox 1 von Uhlenbrock**

zum Programmieren von Decodern:
Programmiergleis

Mit CV-Navi programmieren Sie
Lokdecoder der Serien 30 und 30 plus
Funktionsdecoder

FD-R Basic und FD-R Basic 2

FD-R Extended und FD-R Extended 2
FD-LED, FD-M, FD-XL
Weichendecoder WD-34 und WD-34.2
Schaltdecoder SD-34 und SD-34.2
Multi-Decoder

Wageninnenbeleuchtungen
der 30-er Serie

Mit CV-Navi konfigurieren Sie

EasyControl-Komponenten
(z.B. RedBox, MasterControl)

Booster B-4 und BiDi-Booster

Mit CV-Navi machen Sie Updates fiir
Zentralen RedBox / MasterControl
PC-Interface RC-Link

CV-Navi fungiert
als externes Steuergerat fur Digital-
steuerung EasyControl
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Service | dies & das

Wir sind fiir Sie da

Sie wollen unsere Produkte im Einsatz

erleben?

Kommen Sie zu einer der Messen, auf

denen wir ausstellen, die Termine finden
. Sie unten auf dieser Seite.

Tipp: Auf den Messen kdnnen Sie unsere Produkte auch erwerben.

Sie suchen das "AHA"-Erlebnis?

Auf vielen Messen halten wir Vortrage
und veranstalten Workshops - zwar mit
Bezug auf unsere Produkte, aber keines-
wegs als Verkaufsveranstaltungen.
Themen und Termine verdffentlichen wir
auf unserer Homepage. Wenn Sie keinen Termin verpassen wollen,
abonnieren Sie unseren Newsletter.

Sie haben eine Frage?

... Rufen Sie uns an. Oder senden Sie uns
eine Email, ein Fax oder einen Brief. Sie
™ erhalten baldmdglichst eine Antwort.

Sollten Sie auf eine Email keine Antwort
erhalten, rufen Sie uns bitte an. In den Spam-Filtern konnen leider
manchmal seriése Mails hangenbleiben.

Unseren "Rund-um-die-Uhr-Service"
... erreichen Sie unter
www.tams-online.de

w Hier finden Sie Hintergrundinformationen

zu vielen Fragen rund um Modellbahn und
Elektronik, Tipps und Tricks und die Anleitungen zu unseren Produkten,
Anwendungsbeispiele und Anregungen.

Ein Bausatz will nach dem Zusammen-
bau einfach nicht?

... Wir kénnen den Bausatz priifen, viele

1AL
[ ) @ { ]

gﬂ@ Fehler beheben und Ihnen Hinweise

geben, was daneben gegangen ist.

Dafiir stellen wir Ihnen maximal die Differenz zwischen dem Preis des
Bausatzes und dem des Fertig-Bausteins in Rechnung.
erhalten Sie Ersatz oder wir reparieren

§§§§ .

Wenn der Schaden nicht unter die Produktgarantie fallt, berechnen wir
fiir die Reparatur maximal 50 % der Kosten des Bausteins.

Ein Baustein hat eine "Macke" ?

... Senden Sie uns den Artikel mit einer
Fehlerbeschreibung zu. Im Garantiefalle

Wir stellen aus

10.03.-12.03.17 Faszination Modellbahn

Sinsheim

Intermodellbau Dortmund
IMA / Marklintage
Goppomgem

Modell - Hobby - Spiel
Leipzig

voraussichtliche Messebeteiligungen 2018:

05.04.-09.04.17
15.09.-17.09.17

29.09.-01.10.17
Faszination Modellbahn Sinsheim | Intermodellbau Dortmund | Modell -

Hobby - Spiel Leipzig | Faszination Modellbau Friedrichshafen | IMA Kdin

Die Sternchen**

verweisen auf folgende Hersteller und ihre Produkte:

Dietz Modellbahntechnik GmbH
HindenburgstraBe 31, D-75339 Hofen

Gebr. Faller GmbH
KreuzstraBe 9, D-78148 Giitenbach

Modelleisenbahn Miinchen GmbH
(Fleischmann und ROCO)
Kronstadter Str. 4, D-81677 Minchen

Lenz Elektronik GmbH
Vogelsang 14, D-35398 GieBen

Littfinski Daten Technik
Kleiner Ring 9, D-25492 Heist

LUX-Modellbau
Anton-Schlecker-StraBe 5, D-49324 Melle

Gebr. MARKLIN & Cie. GmbH
Stuttgarter StraBe 55-57, D-73033 Goppingen

Uhlenbrock Elektronik GmbH
MercatorstraBe 6, D-46244 Bottrop

Viessmann Modellspielwaren GmbH
Am Bahnhof 1, D-35116 Hatzfeld

Wir sind Fordermitglied

Wir unterstiitzen die Aktivitdten des Bundesverban-
des Deutscher Eisenbahn-Freunde e.V. (BDEF) und
des Modellbahnverbandes in Deutschland e.V.
(MOBA) durch unsere Férdermitgliedschaft.

Verbanden organisiert sind, kdnnen

- MBA T unsere Produkte zu Sonderkonditionen
LT m—m~_ kaufen. Naheres dazu finden Sie in un-

seren Geschaftsbedingungen.

Vereine und Clubs, die in den beiden

ie Rubrik "Know How"?

/ finden Si
Online-Infothek und An

Kennen Sie schon d
online.de/Know-How
Tricks, unsere

("FAQs")-

e unser Modellbahn-
tworten

Unter www.tams-_
elektronik-ABC, Tipps +
auf haufig gestellte Fragen

Wir unterstitzen

... 2.B. das Junior College Europa, das auf _
vielen Modellbahn-Messen vom BDEF or-
ganisiert und betreut wird. Im Laufe der §
Jahre haben hier Hunderte von Jugendli-
chen erste Erfahrungen mit dem Létkol-
ben gemacht, unsere Wechselblinker
WBA-1 montiert und die LEDs im Andreaskreuz zum Blinken gebracht.

Wir arbeiten mit
(E[Community(

... im Verband der Hersteller digitaler Modelleisenbahnen (VHDM), kurz:
RailCommunity. Die im VHDM organisierten Hersteller arbeiten an der
Entwicklung von Standards fiir die vielen "Kleinigkeiten", die zu einer
Digitalsteuerung gehoren, z.B. Decoder-Schnittstellen und Details der
Dateniibertragung. "Nebenbei" werden die Standards aus "alten" NMRA-
Zeiten geprift und konkretisiert.

Weitere Informationen: www.railcommunity.org

BiDiB)

... bei der Entwicklung des bidirektionalen Datenbusses fiir die digitale
Steuerung von Modellbahnen. BiDiB ist ein offener, herstelleriibergrei-
fender Standard auf der Grundlage moderner digitaler Kommunikati-
onstechnik.

Weitere Informationen: www.bidib.org

Raﬁ@om
... in der Arbeitsgruppe RailCom: Gemeinsam mit den Firmen Lenz,
Kiihn und ESU haben wir die Spezifikation fiir den DCC-Riickmeldestan-
dard entwickelt.

$88-N

C ... und waren maBgeblich an der Entwicklung des Standards
s88-N beteiligt, der die Verwendung von Netzwerkkabeln im s88-Bus
regelt. Weiter Informationen: www.s88-n.eu
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